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Profesjonalne podejscie 
do amatorskich filmow 



Sony przedstawia nowq lini? kamer Digitals 

Perfekcyjna jakosb obrazu • Cyfrowy format • Wszystkie mozliwosci kamer cyfrowych • Zapis zdj$c cyfrowych 
' filmow MPEG na karcie pamifci Memory Stick • Wysoka rozdzielczoSd zdfec fotograficznych • Bezposrednie 
pol^czenie i.UNK z komputerem • Port USB • Odtwarzanie kaset analogowych. 

Niewielkie rozmiary, cyfrowa jakosc. 

Sony, Memory Stick. i.LINK zarejestrowanymi znakami handlowymi Sony Corporation. Japonia. 


www.sony.com.pl 
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Panasonic 

Polska Sp. z o.o. 

00-697 Warszawa, Al. Jerozolimskie 65/7 
tel. (0-22) 630 61 01, fax: (0-22) 630 61 0 
www.panasonic.com.pl 
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Uktady scalone mogq bye 
zrodtem zaburzen 
elektromagnetycznych. 
Piszemy, jak mierzyc 
te zaburzenia 
i jak eliminowac 
ich niekorzystny wptyw. 
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Prosty, jednokanatowy uktad 
nadawezo-odbiorezy 
moze bye uzyty 
do wykrywania 
obecnosci obiektow 
w okreslonym obszarze. 





Z &R&JU i ZE SWiATA 3 

PORADNIK ELEKTRONIKA 

Emisja elektromagnetyezna z uktadow 
scalonych 8 

Z PRAKTYKI 

Szerokopasmowy generator impulsow 
prostok^tnych 11 

Detektor zblizeniowy 12 

Programator AT51 (2) 14 

PODZESPOLY 

Krzemowe wzmacniacze duzej mocy, 

wielkiej cz^stotliwosci 16 

Przeglqd mikroprocesorow i mikrokontrolerow 

firmy Texas Instruments (1 ) 18 

Uktad wzmacniacz / komparator 20 


Opracowano technologic 
umozliwiaj^cc wykonywanie 
krzemowych wzmacniaczy duzej 
mocy w.cz. stosowanych m.in. 

w telefonach komorkowych. 
Do niedawna byty wykonywane 
z arsenku galu. 






Sezon wakacyjny sprzyja 
stuchaniu muzyki 
w plenerze. 

Zamieszczamy przegl^d 
osobistych odtwarzaczy 
kasetowych. 

33 


Miniwiezc z napedem 
DVD i zmieniaezem ptyt 
CD mozna zastosowac 
w zestawie kina 
domowego. 
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Nowy format zapisu wizji DivX 
umozliwia konwersjc filmow 
nagrywanych na DVD 
w formacie MPEG-2 
na zwykte ptyty CD. 
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ELEKTRONIKA 

w PRZEMYSLE i LABORAT0RBACH 

Nowy sposob zabezpieczania silnikow 


trojfazowych 22 

Uktad opozniajqcy 24 

TELEK@mmmAC4h 

Konferencja ”GSM a zdrowie" 26 

Przeglqd wydawnictw 10, 20 

Konkurs firmy Konsbud Audio 27 



AKTUALNOSCI 28 

Przenosny projektor Sony VPL-CX3 
Panoramiczne telewizory Philipsa 
Salon kina domowego firmy TBM 
Odtwarzacz VHS Panasonic NV-SJ5EU 


NA RYNKU AY 

Monitory i telewizory z ekranem 

plazmowym 30 

Osobiste odtwarzacze kasetowe 33 

OCENY UZYTKOWNIKOW 

Miniwieza Philipsa FW-D5 

z odtwarzaczem DVD i zmieniaezem CD 36 

Odtwarzacz DVD Thomson DTH 4500 38 

PORADY 

Przegrywanie DVD na CD 40 

PQZMAJEMY SPRZ^T 

Wzmacniacz NAD C-370 42 


Na oktadee: Reklama firmy Sony 


DRODZY CZYTEimCY 

tym wydaniu naszego miesiqcznika powracamy do niektorych 
tematow, cieszqcych siq duzym mint eve sow' aniem Czytelni- 
kow. Do takich nalezy z pewmosciq kompatybilnosc elektroma- 
gnetyczna. Koniecznosc uw'zglqdniania jej w projektowaniu 
i uzytkowaniu urzqdzen elektronicznych jest oczywista. Moze 
jednak budzic zdziwienie zajmowanie si q tym zagadnieniem juz 
na poziomie uktadow scalonych. Okctzuje siq, ie uktady scalo- 
ne, zw'taszcza szybkie i wiqkszej mocy, mogq niekiedy bye zrodlem zaburzeh promienio- 
wcuxych lub przewodzonych, zaktocajqcych pracq innych elementow znajdujqcych siq 
na ptytee drukowanej. O tymjak pow-stajq te zaburzeniajak siq je mierzy i w jaki spo- 
sob nalezy eliminowac ich niekorzystny wplyw, dowiecie siq z artykuiu o emisji elektro- 
magnetyeznej z uktadow' scalonych. 

Wvacamy tez do kwestii w-ptywv telefonii komorkowej na zdrowie. Jest to sprawa 
kontrowersyjna , takze i z tego powodu, ze telefonia komorkowa istnieje od niedawna , 
a miarodajne stwierdzenie wptywu czynnikdw zewmqtrznych na nasze zdrowie wyma- 
ga, z natury rzeezy, wielu lat badan. Opublikowany u nas dwa lata temu cykl artyku- 
tow na ten temat wzbudzit wielkie zainteresowanie . Myslq, ze podobnie bqdzie ze spra- 
wozdaniem z szalenie ciekawej konfereneji “GSM a zdrowie 9 * , ktorej organizatorem by - 
to Stowarzyszenie Elektrykow' Polskich. 

Sledzimy na biezqco postqpy w technologii elementow polprzewodnikowych. Naj- 
nowsze osiqgniqcie to krzemowe wzmacniacze duzej mocy w \cz. (dotychczas takie 
podzespoty byiy wykonywane na bazie arsenku gain). Majq one szereg zalet , a przede 
wszystkim sq tahsze. Teraz bqdq masowo stosowane jako stopnie wyjsciowe urzqdzen 
telekomunikacyjnych, zwiaszcza telefonow beiprzewodowych . 

Szczegolnie chqtnie donosimy o ciekawych osiqgniqciach krajowych. Niedawno opra- 
cowano i opatentowano nowy sposob zabezpieczania silnikow • trojfazowych , majqcy sze- 
reg zalet w stosunku do rozwiqzah juz znanych. Opisujemy metodq zabezpieczania i urzq- 
dzenie zabezpieczajqce na niej oparte. 

Zachqcam do przeczytania o monitorach i telewizorach plazmowych. Mi mo, ze to 
ciqgle jeszcze nowosc, to ich popularnosc szybko wzrasta wraz ze spadkiem cen. 
Ekran plazmowy jest jednak urzqdzeniem skomplikowanym , przypominamy wiqcjego 
zasadq dziaiania. 

Na pew-no w'arto tez zapoznac siq z nowym forma tem zapisu wizji DivX, ktory mo- 
ze stuiyc do konwersji fibndw zformatu MPEG-2 DVD na zwykte ptyty CD. Nowy for- 
mat jest potqczeniem dwoch formatow' multimedialnych - wizyjnego MPEG-4 oraz dzwiq- 
kowego MP3. 

Mamy takze vr tym numerze dwa konkursy z cennymi nagrodami. Wszystkich 
zapraszam do uczestnictwa. 

ijy^ 
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FOTOTRANZYSTOR JAK LUDZKIE OKO mi MIKROKONTROLERY MICROCHIP PIC18F010/20 


Standardowe krzemowe podzespoty optoelektroniczne "widzq” 
swiat inaczej niz ludzkie oko. Ich charakterystyka widmowa jest 
przesuni^ta w strong wi^kszych dtugosci fali promieniowania 
(podczerwieni), a maksimum czutosci lezy w zupetnie innym miej- 
scu widma niz maksimum dla oka. Maksimum czutosci oka to 555 
nm, przy 720 nm oko przestaje widziec; maksimum dla podzespo- 
tu krzemowego to ok. 800 nm, a charakterystyka widmowa si§ga 
poza 1200 nm. Przy krotszych falach (fiolet) roznice sq niewielkie, 
ale to nie ta cz§sc charakterystyki czutosci widmowej decyduje 
o odbiorze kolorow. Taka jest rzeczywistosb, ale pojawita si$ pil- 
na potrzeba czujnika o charakterystyce zgodnej z charakterysty- 
k^ ludzkiego oka. Tematem dnia jest walka o zmniejszenie pobo- 
ru energii przez urzqdzenia przenosne z displejami, w pierwszej 
kolejnosci - przez telefony komorkowe i PDA, ale rowniez przez 
wszystkie inne, wymagaj^ce podswietlania ptyty czotowej, klawia- 
tury i wskaznika. Od aparatury pomiarowej i sterujqcej - po pty- 
t§ rozdzielcz^ w samochodzie. Podswietlanie ma si§ wt^czac 

i wyt^czac samo, inaczej 
nie bpdzie oszcz^dnosci. 
Wi^kszosc uzytkownikow 
nie zauwazy, ze podswie- 
tlania dziatajq, walczqc 
bez powodzenia z oswie- 
tleniem stonecznym ko- 
sztem marnowania ener- 
gii zawartej w bateriach. 
A skoro ma si§ wt^czac 
samo, to musi reagowac 
na to co widzi oko, nie na 
progi arbitralnie ustawione 
pod okreslone warunki. 
No i musi pracowac w sa- 
mochodowym zakresie 
temperatur, czyli od 
-35°C do 85°C. Pierw- 
sza mysl to "zainstalowac 
filtry optyczne”. Stuszna, ale to wymaga na ogot dwoch filtrow 
(barwnego i szarego) na kazdy z miliardow czujnikow jakie sq i b§- 
d$ w uzyciu, czyli jest to najdrozsze rozwiqzanie jakie mozna so- 
bie wyobrazic. Albo wi$c b^dzie jakies proste rozwi^zanie elektro- 
niczne, albo zadne. Znalazto si$ jednak, choc po dtugotrwatych eks- 
perymentach. Na tegorocznych targach CeBIT pokazato je kilka 
firm, m.in. Rohm i Osram Opto Semiconductors (ta firma przej§- 
ta optoelektroniczne ”dziatk$ Siemensa). Jest to odpowiednio 
skonstruowany fototranzystor (Osram - SFH 3410), w ktorym 
ksztattujqcy charakterystyka filtr wbudowano w struktur$ potprze- 
wodnikowe (rys.). Wykorzystano zjawisko roznic gt^bokosci wni- 
kania, osiqganej w strukturze krzemowej przez promieniowanie 
optyczne o roznej dtugosci fali. Najgt^biej wchodzi podczerwien, 
im krotsza fala, tym gt^bokosc penetracji mniejsza. Wystarczyto 
wi$c umiescic ztqcze p-n bezposrednio pod powierzchniq, aby 
struktura dziatata jak filtr i czujnik reagowat na swiatto widzialne. 
Uzyskano to, czego od dawna szukano. Przyktadowo, fototranzy- 
stor firmy Rohm ma maksymalne czufosc przy dtugosci fali 600 nm, 
iego czas odpowiedzi wynosi 1 0 jas, a prqd znamionowy w warun- 
kach oswietlonych wynosi 0,4 mA. Pierwsze modele terminali 
komorkowych ”z gornej potki” wyposazonych w takie czujniki ma- 
jq ukazac si§ na rynku jeszcze w tym roku . (Ik) 




Microchip wprowadzit 
na rynek dwa nowe 
mikrokontrolery 
PIC18F010 oraz 
PIC18F020 przezna- 
czone do zastosowan 
przemystowych. Nowe 
mikrokontrolery o roz- 
budowanych funkcjach 
pami^ciowych mogq 
wykonywac 10 milio- 
now operacji na sekun- 
d$ i zawierajq: 4 kB pa- 

mi§ci programu, 256 bajtow pami^ci uzytkownika RAM oraz 64-bajtow 
pami^ci EEPROM. Dzi^ki niskiemu napi^ciu zasilania oraz funkcjom 
programowania progu wykrywania niskiego stanu napi^cia zasilaj^ce- 
go oraz zapisu do pami^ci EEPROM (przy napi^ciu nie mniejszym niz 
2 V) oba mikrokontrolery nadaje si§ doskonale do pracy w urz^dzeniach 
zasilanych z baterii. Programowany, wewn^trzny oscylator mikrokon- 
trolera umozliwia konstruktorowi dostosowanie poboru pr^du mikrokon- 
trolera do specyficznych zastosowan przez wybor cz^stotliwosci oscy- 
latora z zakresu od 30 kHz do 8 MHz. Ponadto w sktad uktadu kontro- 
lera wchodzi: uktad mnoz^cy 8 x 8, 31 -poziomowy stos oraz 1 6-bito- 
wy uktad czasowy -licznik. Nowe mikrokontrolery odznaczaje si§ nie- 
wielkimi rozmiarami i moge bye montowane w 8-koncowkowych, mi- 
niaturowych obudowach, a to dzi§ki zastosowaniu do ich konstrukcji 
nowej, 0,5-mikronowej techniki opracowanej przez Microchipa. Rodzi- 
na mikrokontrolerow Microchipa PICmicro liezy juz ponad 140 uktadow 
kompatybilnych mi^dzy sobe pod wzgl^dem konfiguraeji wyprowadzen 
oraz w przypadku mikrokontrolerow PICmicro montowanych w obudo- 
wach z liezbe wyprowadzen od 8 do 84, kompatybilnych takze pod 
wzgl^dem kodu. W pierwszym przypadku zwi^ksza to elastyeznose pro- 
jektowania, zas w drugim umozliwia redukcj§ kosztow opracowan. Wraz 
z mikrokontrolerami PIC18F010 i PIC18F020 producent oferuje sze- 
reg narz^dzi dla konstruktorow, a w tym: debbuger w uktadzie MPLAB, 
edytor MPLAB-IDE, assembler, linker, symulator, program zarzqdza- 
jecy projektowaniem i inne. Oba mikrokontrolery s e ogolnie dost^pne 
od czerwca 2001 roku. 

Informacje: firma GAMMA, tel./fax (0-22) 663-83-76, 663-98-87, 
www.gamma.pl, e-mail: info@gamma.pl (ih) 
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RF Monolitbics 

amerykanski producent uktadow RF, w zakresie 
cz^stotliwosci od 61 MHz do 1333 MHz, 
wykonanych w technologii SAW, oferuje m.in.: 

■ uktady nadajnikow, odbiomikow i transceiverow do bezprze- 
wodowej transmisji sygnatow cyfrowych do 115,2 kbps 

■ filtry w technologii SAW - od 303,825 MHz do 916,5 MHz 
rezonatory od 293 MHz do 982 MHz 

■ rezonatory do zastosowan CATV 
uktady Clock i VCO 

filtry GSM, WLAN IF, CDMA IF, W-CDMA IF 


S f GAMMA 

01-772 Warszawa, ul. Sady Zoliborskie 13A 

tel ./fax (0-22) 663-83-76. 663-98-87 
e-mail: info@gamma.pl. www.gamma.pl 
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ROZWIAZANIAEVOLIUM 
DLANOWYCH SIECI 
GSM 800 MHz 

Alcatel uzupetnia ofert? systemow radio- 
wych o rozwi?zania obstuguj?ce standard 
GSM 800 MHz. Dost?pnosc rozwi?zan 
wykorzystuj?cych cz?stotliwosci w zakre- 
sie 800 MHz przyspieszy proces juz zaa- 
wansowanego rozwoju sieci GSM. Takie 
rozwi?zania jak D-AMPS czy CDMA nie 
umozliwiaj? ptynnego przechodzenia do 
mobilnego Internetu czy sieci 3G, tak jak 
ma to miejsce w przypadku GSM. Poza 
niektorymi krajami azjatyckimi, zmiana 
standardu obj?ta w szczegolnosci kraje 
Ameryki tacinskiej, gdzie lokalni operato- 
rzy wybrali rozwi?zanie Evolium GSM 
1 900 Alcatela w celu zast?pienia istniej?- 
cych sieci D-AMPS. Rozwi?zanie GSM 
800 Alcatela oferuje mozliwosc szybkiego 
i ptynnego przechodzenia w kierunku 
GPRS, EDGE oraz UMTS. Dzi?ki temu 
operatorzy b?d? mogli dostarczac uzyt- 
kownikom koncowym dost?p do nowych 
ustug. GSM jest najpopularniejsz? 
w swiecie telefoni? komorkow?. Jej suk- 
ces opiera si? na niskich kosztach inwe- 
stycyjnych (wykorzystuje j ? dzis 2/3 wszy- 
stkich sieci komorkowych), funkcjonalno- 
sci, bogatej ofercie aparatow oraz mozli- 
wosci tatwego przechodzenia do systemu 
telefonii komorkowej trzeciej generacji 
(UMTS). Obecnie, co czwarty operator 
na swiecie powierza dostarczanie sieci 
GSM 900, 1800 oraz 1900 firmie Alcatel. 

(cr) 


Dostosowuj?c si? do potrzeb rynku 
Hammond Mannufacturing, ktorego przed- 
stawicielem na polskim rynku jest warszaw- 
ski LC Elektronik, rozwin?L w znacznym stop- 
niu seri? aluminiowych obudow 1590W. 

S? one dostppne w osiemnastu roz- 
nych rozmiarach w przedziale od 
50x50x27 mm do 120x120x90 mm wwe- 
rsji z bocznymi uchwytami od mocowa- 
nia w panelu dolnym. Dobr? szczelnosc kla- 
wiatury osi?gni?to dzipki fabrycznie monto- 
wanej silikonowej uszczelce, b?d?cej gwa- 
rancj? trwatej szczelnosci przy wielokrot- 
nym otwieraniu pudetka. Ponadto sru- 
by s? zabezpieczone gumowymi uszczel- 
kami typu O'ring. Catosc dostppna w sta- 
nie surowym i w kolorze czarnym. Infor- 
macje: LC Elektronik, tel. (0-22) 569 53 00, 
e-mail: lcel@lcel.com.pl (f) 


Firma Microsoft zaprezentowata najnow- 
sz? wersj? pakietu Office - Microsoft Offi- 
ce XP. Program jest prostszy w obstudze, 
w stosunku do poprzednich wersji. Pakiet 
Office XP to inteligentne oprogramowanie 
dla pojedynczych uzytkownikow, zespotow 
i organizacji. Upraszcza czynnosci biurowe 
i zapewnia uzytkownikom wydajne narz?- 
dzia, na ktorych mozna polegac. Office XP 
to takze elastyczny sposob na realizacj? za- 
dan w przedsipbiorstwie - udostppnia bo- 
gate rozwi?zania biznesowe, zapewnia 
zwipkszone bezpieczenstwo i niezawod- 
nosb oraz narzpdzia konieczne firmom do 
wdrazania i administracji. Polska premiera 


Office XP odbyta si? w Warszawie. Firma 
Microsoft zorganizowata pokaz, podczas 
ktorego zaprezentowane zostaty najwaz- 
niejsze zmiany, w stosunku do poprzednich 
wersji pakietu oraz zalety i mozliwosci 
Office XP. W tym samym czasie, w Nowym 
Jorku, odbyta si? ogolnoswiatowa premie- 
ra pakietu Office XP, ktorego mozliwosci 
zaprezentowat Bill Gates, prezes i gtowny 
architekt oprogramowania Microsoft. Office 
XP zapewnia znacznie wyzszy komfort pra- 
cy dla indywidualnych uzytkownikow, ze- 
spotow i firm, a umozliwiaj?c lepsze wyko- 
rzystanie narzpdzi Office, umozliwia osi?- 
gni?cie wi?kszej wydajnosci pracy. (cr) 


SIEC OPTYCZNA POt/\CZY EUROPE; Z AFRYK/\, 


Alcatel poinformowat o zainstalowaniu l?do- 
wego zakohczenia podmorskiej sieci ka- 
blowej WDM SAT-3/WASC w Senegalu. 
Kabel, o dtugosci 14 tysi?cy kilometrow, 
ktory docelowo pot?czy Portugali? z Re- 
publik? Potudniowej Afryki, zapewni kra- 
jom zachodniego wybrzeza Afryki pot?cze- 
nie z Europe, a takze korzystanie z sieci 
o wysokiej przepustowosci, ktora umozliwi 
swiadczenie ustug telekomunikacyjnych, 
w tym korzystanie z Internetu. Pocz?tko- 
wo super-szybka sciezka w sieci szkieleto- 
wej zapewni przeptywnosc 20 Gbit/s, 
z mozliwosci? rozbudowy do co najmniej 40 
Gbit/s w przysztosci. Istnieje takze mozli- 
wosc dalszej rozbudowy systemu do 120 
Gbit/s, co odpowiada 1450 tys. jednocze- 
snych rozmow telefonicznych. Sieci podmor- 
skie s? alternatyw? dla sieci naziemnych 
oraz satelitarnych. Mog? byb szybko insta- 


lowane i oferuj? wielkie przeptywnosci 
z mozliwosci? rozbudowy. Docelowo SAT- 
3/WASC pot?czy Portugali?, Hiszpani?, 
Wyspy Kanaryjskie, Senegal, Wybrzeze 
Kosci Stoniowej, Ghan?, Benin, Nigeri?, 
Kamerun, Gabon, Angol? i Republik? Po- 
tudniowej Afryki. Powstanie takze siec, 
ktora przez Indie pot?czy Potudniow? Afry- 
k? z Potudniowo-Wschodni? Azj?. Alcatel 
w catosci zarz?dza przedsi?wzi?ciem na- 
zwanym SAT-3 oferuj?c swoim klientom 
rozwi?zanie pod klucz, od projektu do wdro- 
zenia, wt?czaj?c w to produkcj? catego wy- 
posazenia, takiego jak kable, stacje przeka- 
znikowe, rozgat?ziacze oraz terminale do 
rozwi?zan naziemnych. Podczas realiza- 
cji projektu t?cz?cego dwa kontynenty firmie 
Alcatel udato si? zatadowac na jeden sta- 
tek kablowy najwi?ksz? dtugosc kabla, tj. 
ok. 7000 km. (cr) 


Sersimbra 
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ALCATEL W MISJI SPROWADZENIA 
PROBEK GRUNTU MARSA NA ZIEMI^ 


W ramach programu badawczego Marsa 
oraz instalacji ekspery mental nych sieci, firma 
Alcatel Space zostata wybrana przez Fran- 
cuskie Centrum Badah Kosmicznych (ONES) 
do realizacji cz?sci programu pobrania probek 
z powierzchni Marsa ( Mars Sample Return). 
Alcatel Space bqdzie gtownym wykonawcq 
Orbitera 2007, w ktorym zostanq wykorzysta- 
ne najnowsze rozwiqzania techniczne. W ra- 
mach programu, Alcatel Space opracuje tez 
dla rownoczesnej misji Netlander cztery ze- 
stawy modutow stuz^cych do wejscia w at- 
mosfer? Marsa, a takze do zejscia i Iqdowa- 
nia na planecie. Misja pobrania probek z po- 
wierzchni Marsa tojednoz najwazniejszych 
wyzwan zarowno dla przemystu kosmicz- 
nego, jak i dla utorowania drogi przysztym mi- 
sjom na Czerwonq Planet?. Orbiter wystar- 
tuje zaraz po zakonczeniu programu NASA 
umieszczenia na Marsie w doktadnie wy- 
branym miejscu specjalnego Iqdownika, 
ktorego zadaniem b?dzie zebranie probek 
z powierzchni planety. Nast?pnie zostanq 
one wystrzelone przez matq wyrzutni? na 
orbit?. W tej fazie misji zostanie zaangazowa- 
ny Orbiter skonstruowany przez Alcatel Spa- 
ce. Po rocznym mi?dzyplanetarnym locie na 
Marsa przechwyci on pojemnik z probkami 
oraz sprowadzi go na Ziemi?. Wszystko 
odb?dzie si? sprawnie dzi?ki zastosowaniu 
najnowoczesniejszych i najbardziej zaawan- 
sowanych sond mi?dzyplanetarnych. Awio- 
nika nowej generacji, kompresja sygnatu, 
pomiary oraz sterowanie na odlegtosc milio- 
now kilometrow to niektore funkcje, ktore zo- 
stanq zrealizowane po raz pierwszy przez 
CNES oraz NASA podczas tej misji: 


□ Aerocapture - w celu zaoszcz?dzenia 
paliwa niezb?dnego do powrotu na Ziemi? 
Orbiter jako pierwszy uzyje intensywnego 
hamowania atmosferycznego przed wej- 
sciem na orbit? Marsa, polegajqcego na 
wczesniejszym wtqczeniu silnikow hamujq- 
cych. 

□ Spotkanie na orbicie Marsa b?dzie mia- 
to miejsce w odlegtosci od Ziemi okoto ty- 
siqca razy wi?kszej niz odlegtosc do Ksi?- 
zyca. Nalezy przy tym odnalezc kul? sre- 
dnicy 1 6 cm wyposazonq zaledwie w radio- 
nadajnik. Specjalny laser b?dzie skanowat 
obszar uzywajqc odbijajqcych si? wiqzek 
w celu zlokalizowania i uzyskania sygnatu 
zwrotnego do urzqdzenia sterujqcego znaj- 
dujqcego si? na statku, az do momentu 
spotkania. Kula z probkami zostanie prze- 
chwycona oraz wprowadzona do kapsuty 
powrotnej. 

Wraz z misjq sprowadzenia probek po- 
wierzchni Marsa na Ziemi?, Alcatel Space 
realizuje rowniez cztery zestawy modutow 
stuzqcych do wejscia w atmosfer? Marsa, 
a takze do zejscia i Iqdowania na planecie. 
Ich zadaniem jest postawienie na po- 
wierzchni tej planety czterech stacji 
NetLander, ktore b?dq prowadzic badania 
meteorologiczne, geodezyjne oraz sejsmo- 
logiczne. Catq misj? pobierania probek 
zaplanowano na 2007 r., kiedy to rakieta 
Arianne 5 wyniesie Orbitera oraz stacje 
NetLander bezposrednio w przestrzen ko- 
smicznq. Po pomyslnym odtqczeniu kazdej 
ze stacji Orbiter rozpocznie swojq nauko- 
wq misj?. Pierwsza probka spodziewana 
jest na Ziemi w 2011 r. (cr) 


MINIATUROWY PROGRAMATOR LABTOOL 41 S 


Firma Advantech Equipment wprowadzita 
do produkcji nowy programator Labtool- 
41 S. Jest to uniwersalny miniprogramator 
z interfejsem CENTRONICS dla wszyst- 
kich, ktorzy potrzebujq szybkosci i uniwer- 
salnosci Labtoola-48, ale nie wymagajq tak 
szerokiej listy programowanych elemen- 
tow. Urzqdzenie programuje 1300 ukta- 
dow, w tym EPROM/FLASH, szeregowe 
PROMy, mikrokontrolery (ATMEL, INTEL, 
DALLAS, MICROCHIP, Philips), GAL, PAL- 
CE. Mozna programowac takze uktady ni- 
skonapi?ciowe o zasilaniu 3,3 i 2,7 V. Zatq- 
czone oprogramowanie pracuje pod syste- 
mem operacyjnym Windows 95/98/2000. 
Podstawowe parametry programatora 
□ Komunikacja z PC: Centronics 
'3 Programowanie uktadow o zasilaniu 
2,7; 3.3 i 5 V 


* 



□ Masa 500 g 

□ Podstawka typu ZIF, 40- koncowkowa 

□ Wymiary: 38x127x203 mm 

□ Zasilanie 12 V (zasilacz zewn?trzny 

w komplecie) 

□ Oprogramowanie pod Win 95/98/2000 

Urzqdzenie jest obj?te rocznq gwarancjq. 
Informacje: Elmark Automatyka Sp. z o.o. 
(www.elmark.com.pl) tel.: (0-22) 821 30 54 
Informacje wraz z listq elementow dost?p- 
ne pod adresem: http://www.elmark.com.pl/ 
prog ram/pr-ad v. htm (f) 


PRZELOM NAPOLSKIM RYNKU 

telekomunikacyjnym™ 

To prawdziwy przetom. Od 1 lipca 2001 r. dzia- 
ta na rynku drugi telekomunikacyjny operator 
mi?dzystrefowy NOM, Niezalezny Operator 
Mi?dzystrefowy Sp. z o.o., ktory przytqczyt 
swojq siec do infrastruktury TP S.A. Sledzqcy 
pras? przypomnq sobie od razu, jakq ”drog? 
przez m?k?” musieli przejsc niezalezni opera- 
torzy, negocjujqc z TP S.A. warunki kooperacji. 
Broniqc swej faktycznie monopolistycznej po- 
zycji TP S.A. robita wszystko, aby wejscie kon- 
kurencji utrqcic a przynajmniej opoznic, 
i w znacznym stopniu jej si? to udato: z 19 
miesi?cy uprzywilejowanej pozycji rynkowej 
ktore koncesja gwarantowata konkurencji po- 
zostato tylko 6 miesiqcy rzeczywistego dziata- 
nia rynkowego, kosztujqce kazdego operatora 
po prawie 1 00 min zt. A teraz zgadywanka: 
kto naprawd§ te sumy zaptacit lub zaptaci? 
A my, abonenci! TP S.A. w dalszym ciqgu zre- 
sztq stara si^ ograniczac informacje o mozliwo- 
sciach potqczen przez konkurencyjnego ope- 
ratora, choc trzeba przyznac, ze w ulotce jakq 
otrzymat kazdy jej abonent sq podane wszyst- 
kie cztery numery dostqpowe. Powtorzmy wi^c: 
TP S.A. - 1 033, NOM - 1 044, Netia 1-1055 
(od sierpnia 2001 ) - Energis Polska 1 066 (III - 
IV kwartat. 2001). W powodzi mniej lub bardziej 
mqtnych informacji prasowych ginq czqsto 
dwie podstawowe wiadomosci: jak wybierac nu- 
mery miqdzystrefowe umozliwiajqce skorzy- 
stanie z potqczen przez konkurujqcych ze so- 
bq operatorow, i ile to kosztuje. Operatora moz- 
na wybierac albo oddzielnie dla kazdej rozmo- 
wy (metoda ”call-by call”, najbardziej przydatna 
w przeciqtnym domu), firmie moze bye wygo- 
dniej zgtosic automatyezne tqczenie przez jed- 
nego z operatorow (preselekcja). Aby skorzy- 
stac z ustug np. NOM, wybiera siq kolejno: 0 - 
numer dostqpowy 1 044 - numer kierunkowy 
miejscowosci - numer abonenta. TP S.A. wy- 
maga stosowania telefonu klawiszowego, NOM 
takich ograniczeh nie stawia i mozna spokojnie 
dzwonic nawet z zabytku z tarezq. Kazdy, kto 
liezy koszty, przed taka operaejq spojrzy w opu- 
blikowane cenniki i -na poczqtek -okazuje siq 
ze NOM jest o 1 0% tanszy. W przysztosci mo- 
ze si? okazad, ze w roznych porach doby war- 
to b?dzie korzystac z roznych operatorow, 
a ktopot ich wzajemnych rozliczen zupefnie 
nie wpiynie na sposob ptacenia przez abo- 
nenta. Wyjasnijmy jeszcze kto to jest ten NOM. 
Jest to powstata w listopadzie 1 999 r w 1 00% 
polska firma o kapitale zaktadowym 1 40 min zt, 
ktorej udziatowcami sq Polskie Sieci Elektroe- 
nergetyezne S.A. (50%), Polski Koncem Nafto- 
wy ORLEN S.A. (35%) i TelEnergo SA (1 5%). 
NOM przewiduje w przysztosci wzbogacenie 
oferty o transmisj? danych, Internet i potqcze- 
nia mi?dzynarodowe. Pami?tajmy ze TelEner- 
go jest wtascicielem ogolnokrajowej sieci pakie- 
towej. (ik) 
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z UKtADOW SCALONYCH 


Uktady scalone mogq bye 
zrddtem zaburzen 
elektromagnetycznych 
promieniowanych lub 
przewodzonych. 

K oniecznosc uwzgl^dnienia za- 
sad kompatybilnosci elektroma- 
gnetyeznej w projektowaniu, wy- 
konawstwie i eksploatacji urz^- 
dzen i systemow elektronicznych nie budzi 
obecnie wqtpliwosci wsrod zdecydowanej 
wi^kszosci inzynierow i technikow elektro- 
nikow. Zajmowanie sie jednak spraw$ emi- 
sji elektromagnetycznej juz na poziomie 
uktadow scalonych moze jeszcze powodo- 
wac pewne zdziwienie. Pomijajqc bowiem 
potprzewodnikowe przyrzqdy duzej mocy. 
w wi^kszosci scalonych uktadow cyfrowych. 
ptynq podezas ich funkejonowania prqdy 
nie przekraczajqce 1 A, np. rz§du dziesiq- 
tek lub setek miliamperow. Jak zatem ukta- 
dy scalone mog^ stanowic zrodto zaburzen 
elektromagnetycznych - promieniowanych 
lub przewodzonych (konduktywnych). ktore 
bytyby w stanie zaktocic prac§ innych ele- 
mentow w uktadzie lub urzqdzeniu? Aby 
odpowiedziec na to pytanie, wezmy na razie 
pod uwag§ sytuacj§ maj^cq miejsce w przy- 
padku modutow (blokow funkcjonalnych, 
pakietow) elektronicznych na ptytkach dru- 
kowanych. 

Emisje elektromagnetyezne 
z ptytek drukowanych 

Obwody elektryezne na ptytee drukowanej, 
utworzone przez zamontowane na niej ukta- 
dy scalone. wspotpracujqce z nimi elemen- 
ty bierne i sciezki potqczen oraz przewody 
doprowadzajqce zasilanie, linie sygnatowe 
i wyprowadzenia sygnatow wyjsciowych - 
mogq bye zrodtem emisji elektromagne- 
tycznej. Jest to spowodowane aktywnosci^ 
funkcjonaln^ uktadow scalonych i przepty- 
wem sygnatow elektrycznych zmiennych 
w czasie. 

Gtown^ przyczynq powstawania zaburzen 
elektromagnetycznych o charakterze sy- 
gnatow roznicowych (symetrycznych) w sy- 
stemach z przewodem dosytowym i po- 
wrotnym (wyst^powanie roznic potenejatu 
mi§dzy tymi przewodami). s^ w przypadku 


ptytek drukowanych p§tle uktadowe z prze- 
ptywajqcym w nich pr^dem (rys. 1). P§tla 
pr^dowa dziata podobnie do matej anteny 
ramowej, wytwarzajqc w bliskim otoczeniu 
pole elektromagnetyezne z dominujqcq skta- 
dow^ magnetyezn^. Jako matq mozna 
uznab takq anteny p^tlow^, ktorej rozmiary 
sq mniejsze od 1/4 dtugosci fali promienio- 
wanego sygnatu (ok. 100 cm przy 75 MHz 
i odpowiednio 10 cm przy 750 MHz). 


1 L z 



Rys. 1. Schemat emisji zaburzen elektromagnety- 
cznych o charakterze sygnatow roznicowych 
z przewodem dosytowym i powrotnym 


Jezeli powierzchnia p<?tli wynositaby okoto 
kilkunastu cm 2 , a przeptywajqcy pr^d byt 
rz§du dziesi^tek miliamperow, to na cz^sto- 
tliwosci powyzej 30 MHz poziomy zabu- 
rzen mogq juz bye wyzsze niz dopuszczal- 
ne w normie europejskiej EN 55022 dla 
urz^dzen klasy B, przeznaczonych do uzyt- 
ku domowego. W takich przypadkach nale- 
zatoby d^zyc do zmniejszenia cz^stotliwo- 
sci sygnatu uzytecznego i zmniejszenia 
wartosci przeptywajqcych pr^dow oraz do 
ograniczenia powierzchni p§tli prqdowej. 
Jezeli nie bytoby to mozliwe, np. ze wzgl§- 
dow konstrukcyjnych, nalezatoby rozwazyc 
zastosowanie ekranowania. 

Z kolei zaburzenia o charakterze sygnatow 
wspolnych (wzdtuznych, niesymetrycznych), 
powstajqce w systemach zawierajqcych ka- 
ble i przewody, stanowiqce drog§ dosytow^ 
sygnatu, oraz ptaszczyzn§ odniesienia (ma- 
s§), przez kiorq przeptywajq sygnaty po- 
wrotne, s^ wywotane przez wyst^pienie 
w uktadzie niepozqdanych spadkow 


napi^c. Mogq one bye zwiqzane np. z roz- 
n\cq napi^c mi^dzy ptaszczyzn^ odniesie- 
nia (lokalnq masq) a mas^ uktadu lub urzq- 
dzenia (rys. 2). Zaburzenia wspolne o wi§k~ 
szyeh cz^stotliwosciach sq wypromienio- 
wywane ze zrodta, przy czym nie przez sa- 
mq ptytk§, lecz przez dotqczone do niej 
przewody i kable, ktore mozna traktowac ja- 
ko anteny pr^towe. Cz^stotliwosci emito- 
wanych zaburzen ma\q zwi^zek z rezonan- 
sami wtasnymi kabli, wyst^pujqcymi powy- 
zej kilkudziesi^ciu megahercow. Drogi prze- 
ptywu prqdow wspolnych w uktadach sq 
trudne do przewidzenia i mogq si^ zamykac 
do masy przez elementy pasozytnicze, 
gtownie pojemnosciowe. Mogq one induko- 
wab w pewnej odlegtosci od uktadu scalo- 
nego podobne nat^zenia pola co i prqdy 
roznicowe, ale nawet przy znaeznie mniej- 
szyeh wartosciach (np. az ponad tysiqc- 
krotnie mniejszych) niz w poprzedniej sytu- 
acji, zwi^zanej z wyst^powaniem prqdow 
rbznicowych. 

Emisje z ukttadew sealoinych 

Opracowanie i zastosowanie w praktyce 
tak ztozonych uktadow scalonych jak mikro- 
procesory, mikrokontrolery, cyfrowe proce- 
sory sygnatow i roznorodne speejalizowane 
uktady scalone (ASIC), ktore dziataj^ z du- 
zq szybkosciq i pobierajq przejsciowo znaez- 
ne pr^dy zasilania spowodowato, ze uktady 
takie trzeba traktowac pod wzgl^dem emi- 
sji zaktocen podobnie jak poprzednio ptyt- 
ki drukowane z modutami elektronieznymi. 
Zaburzenia wytwarzane wewnqtrz uktadow 
scalonych pochodzq zwykle od odbic sygna- 
tow na indukcyjnych i pojemnosciowych 
nieci^gtosciach i zakonczeniach wewn^trz- 
nych linii transmisji sygnatow, od sprzpzeh 
mi^dzy sqsiednimi obwodami lub sciezka- 
mi potqczeh, a takze od przet^czeh obwo- 
dow. Te przyezyny, a zwtaszcza szybkie 
zmiany napi§c i pr^dow w wewn^trznych ob- 
wodach uktadu scalonego, w ktorych wyst^- * 
puj^ p^tle prqdowe, powodujq wtasnie bez- 
posredniq emisje sygnatow elektromagne- 
tycznych ze struktury - przez przewodzenie 
i wypromieniowanie tych sygnatow poza 
obudow§ uktadu scalonego. Podobnie jak 
w przypadku ptytek drukowanych, wyst^pu- 
je tu takze emisja wynikaj^ca z promienio- 
wania przewodow i kabli dot^czonych do 
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uktadu scalonego, a w zasadzie do jego 
portow wejsciowo-wyjsciowych i wspotpra- 
cuj^cych zewn$trznych obwodow peryfe- 
ryjnych. Moze ona bye zwi^zana z fluktua- 
cj 3 roznicy napi^c mi$dzy ptaszczyzn^ od- 
niesienia (mas 3 ) na ptytee drukowanej a po- 
tenejatem odniesienia U ss i zasilaniem U DD 
w uktadzie scalonym (ground and supply bo- 
unce), rys. 3. 

Poziomy mocy przenoszonej przez fal$ 
elektromagnetyeznq wypromieniowanq 
z uktadu scalonego i jego potqczen mogq 
bye na tyle duze, zeby w przewodach \qczsy 
cych z innymi obwodami lub uktadami zain- 
dukowac napi^cia zaktocajqce ich prac$. 
W przypadku dobrej jakosci mikrokontrole- 
row obserwowane byty poziomy mocy pro- 
mieniowania w granicach od -11 0 dBm (ok. 
1 pW) do -75 dBm (ok. 70 pW), wystppuj^- 
ce w pasmie 1^-1000 MHz. Trzeba jeszcze 
dodac -co jest dose oczywiste, ze wartosci 
te s^ znaeznie zroznicowane w odniesieniu 
do roznych rodzajow uktadow. Mniej oczy- 
wiste jest natomiast wyst^powanie roznic i to 
nawet 30 dB (1000-krotnie w jednostkach 
mocy), w zaleznosci od producenta i za- 
stosowanych procesow technologicznych 
dla funkcjonalnie takich samych uktadow 
scalonych, pracujqcych w tych samych wa- 
runkach. 

Poziomy emisji sq najwyzsze w poblizu 
Iwvarcu i generatora zegarowego oraz bufo- 
row wyjsciowych. Praktycznym zaleceniem 
jest wi$c nie instalowanie w poblizu tych 
obwodow lub ponad nimi szczegolnie wraz- 
liwych innych podzespotow elektronicznych. 
Zaleca si§ takze stosowanie elementow 
odsprzpgajqcych - zwykle w formie kon- 
densatorow tantalowych i ceramicznych 
umieszczanych jak najblizej ’’odszumiane- 
go" uktadu scalonego. 

Dak mierzy sif emisje 
i uktadow scalonych? 

Podczas pomiarow emisji elektromagne- 
tycznej uktady scalone powinny pracowac 
w warunkach zblizonych do tych, ktore si§ 
przewiduje w praktycznych zastosowaniach. 
W przypadku uktadow programowalnych 
moze to spowodowac potrzeb§ napisania 
specjalnych programow wykonywanych 
w p$tli, aby zapewnic powtarzalne warunki 
badan. Ilustracj§ kierunkow pola magne- 
tyeznego i elektryeznego, wytwarzanych 
przez wyprowadzenia pracujqcego uktadu 
scalonego przedstawiono na rys. 4. 

Za stosunkowo najbardziej doktadne, ale tez 
i drogie, uznac mozna metody elektroop- 
iyezne. Stosuje si§ tu spojng wiqzk^ pro- 
mieniowania laserowego i ksztattki materia- 
tow, odchylajqce t§ wiqzk^ o k^t proporcjonal- 



Rys. 2. Schemal emisji zaburzen o charakterze 
sygnatow wspolnych z obwodow zawieraj^cych 
kabie i przewody stanowiqce droge dosytowa 
sygnatu oraz ptaszczyzn^ odniesienia ( mas$) 
b^dqc^ drogq sygnatow powrotnych. 

ny do nat^zenia sktadowej elektryeznej lub 
magnetyeznej pola elektromagnetyeznego. 
Natomiast wsrod metod stosowanych w tech- 
nice bierze si§ pod uwag$ nast^puj^ce: 

1 . Metoda z wykorzystaniem komory TEM 
lub GTEM (z poprzeeznym polem elektro- 
magnetyeznym, wytworzonym w obj^tosci 
powstatej z rozwini$cia przewodu wspot- 
osiowego do obiektu o przekroju kwadrato- 
wym lub prostokqtnym o znacznych roz- 
miarach geometrycznych); pomiary szero- 
kopasmowe (np. od 150 kHz do 1000 MHz) 
obu sktadowych pola, odezyt wartosci przy 
uzyciu analizatora widma. 

2. Metoda z wykorzystaniem sondy p$tlowej 
(jako anteny ramowej) o niewielkich roz- 
miarach; pomiar sktadowej magnetyeznej 
w pasmie od 1 do 1000 MHz. 

3. Metoda z wykorzystaniem sondy o duzej 
impedaneji (z tranzystorem polowym na 
wejsciu) i ptaszczyzny przewodzqcej sprz§- 
zonej pojemnosciowo z badanym uktadem 
scalonym; pomiar sktadowej elektryeznej. 
Dla utatwienia pomiarow, zmierzone warto- 
sci przelieza si§ zwykle na uniwersalny 
wskaznik nat^zenia pola, np. moment dipo- 
la elektryeznego i/lub magnetyeznego. Spo- 
srod podanych trzech metod pomiaru emi- 
sji elektromagnetyeznej promieniowanej 



Rys. 3. Przyktadowe p$tle prqdu w.cz. zamykajqce 
si$ przez obwod masy obwodu elektryeznego 


z uktadow scalonych, pierwsze dwie sq re- 
komendowane przez Mi^dzynarodowq Ko- 
misj§ Elektrotechnicznq I EC. 

Odr^bn^ sprawq jest pomiar zaburzen ge- 
nerowanych przez uktad scalony, ktore 
przez port wejsciowy, wyjsciowy i zwiqzany 
z liniami zasilania rozchodz^ si$ drog^ prze- 
wodzenia jako prqdy w. cz. w obwodach 
zwi^zanych z poszczegolnymi jego wypro- 
wadzeniami. 

W przypadku pomiarow zaburzen rozcho- 
dz^cych si$ przewodami, praktyezne zna- 
czenie maj 3 -rowniez zalecane przez I EC 
-metody polegaj^ce na pomiarze pr^dow 
w.cz. w obwodach pot^czonych z poszcze- 
golnymi wyprowadzeniami uktadu scalone- 
go, bardzo cz^sto na liniach zasilania. Po- 
miary takie prowadzi si$ mierzqc spadek 
napi^cia na wtr^conym w obwod matym 
rezystorze (1 ft) lub stosujqc sond^ ma- 
gnetyezn^ umieszczonq nad danym wy- 
prowadzeniem lub sciezkq na ptytee druko- 
wanej. Zaburzenia przewodzone mozna 
takze mierzyc w tzw. matej klatce Fara- 
day’a, maj^cej form§ metalowej skrzynki 
o wymiarach 500x300x150 mm, wyposazo- 
nej w odpowiednie przepusty, filtry i ele- 
menty dopasowujqce. We wszystkich tych 
trzech metodach, z sondami i czujnikami 
pola, wspotpracujq analizatory widma i oscy- 
loskopy. 

Wnioski praktyezne 
dla projektujqcych 
uktady elektroniezne 

Znajomosc natury oraz przyezyn powstawa- 
nia zaburzen elektromagnetycznych po- 
zwala zrozumiec zjawiska zachodzqce 
w pracuj^cym obwodzie elektryeznym i wy- 
eliminowac te, ktore S 3 niekorzystne. Dlate- 
go wtasnie w celu opracowania obwodu 
elektryeznego, ktory nie b^dzie zaburzat 
pracy innych elementow na ptytee drukowa- 
nej lub podzespotow, nalezy juz na etapie 
projektowania przyj 3 c kilka podstawowych 
zasad konstrukcyjnych i konsekwentnie je 
przestrzegac: 

□ Na etapie wst^pnego projektowania urz 3 - 
dzenia nalezy wybierac takie uktady scalo- 
ne, 0 ktorych wiadomo, ze emituj 3 najmniej- 
sze zaktocenia przy podobnych parame- 
trach funkcjonalnych - wybor wtasciwej 
rodziny uktadow scalonych. Jezeli nie ma 
wiarygodnych danych, nalezy zdecydowac 
si^ na wyroby takiego producenta, ktory 
jest znany z tego, ze wprowadza do swo- 
ich wyrobow zmiany technologiczne obniza- 
j 3 ce poziom emitowanych zaktocen i oferu- 
je specjalnie opracowane serie uktadow 
0 matej emisji i zwi^kszonej odpornosci na 
zaktocenia. 
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□ Urzqdzenie powinno bye tak zaprojekto- 
wane, zeby zaden z jego elementow nie 
pracowai z wi?kszg pr?dkosci 3 (cz?stotliwo- 
sciq) niz jest to konieezne. 

□ Impulsy wytwarzane w obwodzie elek- 
tryeznym powinny charakteryzowac si? moz- 
liwie dtugim czasem narastania i opadania 
oraz tagodnym przebiegiem zboezy. 

□ System pofqczeri na ptytee drukowanej 
powinien byb tak zaprojektowany, zeby 
sciezki lub przeci?cia z liniami o duzyeh sy- 
gnatach zaburzajqcych byty jak najdalej od- 
suni?te od pozostatych sciezek i elementow 
tego obwodu elektryeznego. Jezeli jest to ko- 
nieezne, nalezy zastosowac ekranowanie ta- 
kich sciezek. 

□ Masy lokalne poszczegolnych modutow 
np. analogowych, cyfrowych lub duzej mo- 
cy, podobnie jak i same moduty, powinny 
bye oddzielone od siebie, dzi?ki czemu 
ogranicza si? rozptyw zaburzen przewo- 
dzonych po catym urz^dzeniu; w zakresie 



Rys. 4. Kierunek pol (magnetyeznego H 
i elektryeznego E) generowanych 
przez pracujqcy uktad scalony 


w.cz. zaieca si? stosowanie uziemienia wie- 
lopunktowego. 

□ Przewody dosytowe i powrotne powinny 
bye jak najblizej siebie, dzi?ki czemu emito- 
wane zaktocenia przez kazdy z nich wzaje- 
mnie si? kompensuj^. 

□ Wiqzki prowadz^ce przewody dosyto- 


we i powrotne roznych modutow powinny 
bye mozliwie jak najdalej od siebie, a jeze- 
li jest to konieezne, nawet ekranowane. 

□ Uktady scalone nalezy odsprz?gac dla 
zaktocaj^cych sygnatow w.cz. przez rowno- 
legte potqczenie kondensatorow tantalo 
wych i ceramicznych. 

□ Przydatne moze bye zastosowanie roz- 
wi^zan sprz?towo-programowych, np. ukta- 
dow monitorujqcych typu watch-dog. 

□ Po wykonaniu prototypu projektowane- 

go urzqdzenia lub ztozonego uktadu scalo- 
nego, nalezy przeprowadzib badania po- 
ziomu emitowanych zaburzen, np. jednq 
z wyzej przedstawionych metod. Jezeli po- 
ziom zaktocen jest zbyt duzy, nalezy sprobo- 
wac ustalic przyezyny i zaproponowac po- 
prawki lub ewentualnie zasi?gn^c opinii 
specjalistow. n 

Jerzy F. Kotodziejski, 

Juliusz Szcz?sny 


Przeglqd wydawnictw 


Janusz Pieniak 

ANTENY TELEWIZYJNE I RADIOWE. 
WKL Warszawa 2001 wydanie 4, 
str. 192 

To juz czwarte, uaktualnione jak i poprze- 
dnie, z 1997 r, wydanie tej ksiqzki. Jak 
w kazdej ksiqzce o antenach nie przezna- 
czonej do nauki, tez wszystko zaezyna si? 
od Jamesa Clark Maxwella, ale im ksi^z- 
ka nowsza tym szybeiej przechodzi do 
konkretow. W tej ksi^zee uaktualnienie wi- 
dac na samym prawie pocz^tku. Zanim 
Autor przeszedt do wtasciwosci optyez- 
nych fal elektromagnetycznych, wyzyt si? 
(i stusznie) na przeciwnikach wszystkiego, 
co nadaje, a zwtaszcza na mato co rozu- 
miejgcych w temacie a ideologicznie nasta- 
wionych Zielonych. Smakowite czasem 
cytaty z roznych zrodet na pewno temat 
ozywiaj^, ale to i tak nie przekona naszyeh 
obywateli, a zwtaszcza pozal si? Boze po- 
litykow, ktorzy wszyscy razem na pewno 
wiedzq wszystko lepiej. Szkodzi komorka 
przytozona do gtowy - ale uzywa si? jej 
bez oporow. Nie szkodzi radiostaeja dtugo- 
falowa czy staeja bazowa sieci GSM - ale 
walka przeciw nim trwa do upadtego. Sa- 
me zycie. 

Poza rozbudowanym w t? stron? rozdzia- 
tem 1 (Ogolnie o falach elektromagne- 



tycznych), zmiany w rozdziale 2 (Podsta- 
wy anten - zachowano niezbyt szcz?sliwy 
tytut nasuwaj^cy mysl o jakichs mecha- 
nicznych rozwi^zaniach podstaw anten) 
rnajq charakter kosmetyezny a nie meryto- 
ryezny. Tablica TV staeji nadawezyeh i re- 
transmisyjnych w rozdziale 3 (Anteny tele- 
wizyjne) pochodzi z roku 2000, zatem - jak 


na ksi^zk? - jest stosunkowo nowa, chob 
poprzedzajqcy j^ komunikat, ze proces 
wycofywania z uzyeia kanatow 1 do 5 „po- 
winien zakohezyb si? z koncem 1 995 roku” 
swiadezy, ze uaktualnianie tresci nie wsz?- 
dzie dotarto. Unowoczesniono za to w spo- 
sob zasadniezy informacj? o biezqcej kra- 
jowej produkcji anten, ttumikow anteno- 
wych, zwrotnic, filtrow i przedwzmacnia- 
czy, o ktbrej naprawd? sporo mozna si? juz 
dowiedziec. Stanowczo lepiej tak, niz od- 
wrotnie, ale w przysztosci b?dzie to chyba 
najcz?sciej i najgt?biej modernizowana 
cz?sc ksiqzki. Obszernie tez omowiono 
domowe instalacje antenowe, prac? kilku 
odbiornikow z jednej anteny, cz?sciowo 
powtarzajgc materiat z poprzedniego wyda- 
nia, ale cz?sc o antenach satelitarnych 
w znaeznym stopniu unowoczesniono. 
Charakter zmian wprowadzonych do roz- 
dziat 4 (Anteny radiowe) jest podobny jak 
w rozdziale 3, tzn. unowoczesnienie informa- 
cji o ofercie krajowej. Jak w poprzednim 
wydaniu, nacisk potozono na anteny CB. 
Podrozdziat o antenach krotkofalarskich - 
nie zmieniony, maty i o bardzo ograniezonej 
tresci - wydaje si? zb?dny przy jednoznaez- 
nie okreslonym charakterze catosci. Ta te- 
matyka pasuje do innej ksi^zki. A w ogole, 
ta ksiqzka to dla zainteresowanego kopalnia 
wiedzy. Mozna polecic. (Ik) 
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SZEROKOPASMOWY GENERATOR 
IMPULSOW PROSTOK^TNYCH 


Na ogdt stosowanie 
ozwi^zan typowych dla 
echniki cyfrowej 
poprawia wtasciwosci 
uktadu, ale nie zawsze - 
przyklad ponizej. 

D o budowy generatorow impul- 
sow prostokqtnych zwykle sto- 
suje si§ bipolarne uktady scalo- 
ne 555 albo CMOS typu 4047. 
Spetniajq one stawiane przed nimi zadania, 
ale trudnosci powstajq przy budowie gene- 
ratorow o regulowanej cz^stotliwosci. Wraz 
ze zmianami cz^stotliwosci zwykle zmienia 
sie wspotczynnik wypetnienia przebiegu, co 
moze bye powaznq wad$. 

Zasada dziatania generatora impulsow 
.jrostokqtnych o regulowanej cz^stotliwo- 
sci, w ktorym wykorzystano uktady analo- 
gowe, jest przedstawiona na rys.1. Ele- 
rnentem aktywnym generatora jest wzmac- 
.liacz operacyjny pracujqcy jako kompara- 
t.or napi^ciowy, z dodatkowym sprz^ze- 
liem zwrotnym przeksztatcaj^cycm go 
v multiwibrator astabilny. Wytwarza on fa- 
prostok^tnq o wypetnieniu 1:1 i moze 
pracowac w szerokim zakresie czestotliwo- 
sci, nawet az do kilkuset kilohercow. 
Wzmacniacz operacyjny U1, z przeciw- 
sobnym stopniem wyjsciowym, pracuje ja- 
ko komparator z histerez^. Napiecie na 
wejsciu odwracaj^cym (-) jest porowny- 
wane z napi^ciem na wejsciu nieodwraca- 
j^cym (+), ktorego wartosc jest ustalana 




Rys. 2. 

Schemat 

szerokopasmowego 

generatora 

impulsow 

prostokqtnych 


przez rezystory R1, R2, R3 i R4. Dwa 
pierwsze tworz^ p§tl§ dodatniego sprz^ze- 
nia zwrotnego, a pozostate stanowiq dziel- 
nik napi^cia ustalajqcy w punkeie pot^- 
czenia rezystorow R3 i R4 napiecie rowne 
potowie napi^cia zasilania. Dzi^ki dodatnie- 
mu sprz^zeniu zwrotnemu wzmocnienie 
uktadu jest bardzo duze i zbocza genero- 
wanych impulsow sq bardzo strome. 
Wartosci chwilowe napi^cia na wyjsciu 
zmieniaj^ si$ w zakresie od wartosci bli- 
skich potenejatowi masy (ok. 1 V) do bli- 
skich napi^ciu zasilania, mniejszych o ok. 
1 V. Wartosd mi^dzyszczytowa genero- 
wanego przebiegu wyjsciowego jest za- 
tem w przyblizeniu o 2 V mniejsza od na- 
pi^cia zasilania. Cz^stotliwosc generowa- 
nego przebiegu zalezy gtownie od pojem- 
nosci kondensatora Cl oraz sumy rezy- 
staneji rezystora R5 i potencjometru R6. 
Kondensator Cl jest cyklicznie tadowany 
i roztadowywany, stosownie do stanu wyj- 
scia komparatora. tadowanie nast$puje 
wowczas, gdy napiecie na wyjsciu wynosi 
ok. 11 V (przy zasilaniu 12 V), a rozta- 
dowanie - gdy wynosi okoto 1 V. 
Praktyczn^ wersjs impulsowego generato- 
ra szerokopasmowego przedstawiono na 
rys. 2. Okres generowanego przebiegu 
wyraza si§ zaleznosci^: 

T ® 2,2 • C • R 

w ktorej jako C nalezy podstawic wartosc 
pojemnosci jednego z kondensatorow, Cl 




Rys. 4. Rozmieszczenie elementow 
na plytee drukowanej generatora 


do C4 zaleznie od zakresu, a jako R - su- 
ms rezystaneji R5 i R6. Na przyklad, na 
najwyzszym zakresie, przy pojemnosci 
1 nF i najwi^kszej rezystaneji 11 k Cl, okres 
generatora wyniesie ok. 24 jlis, a cz^sto- 
tliwosc ok. 42 kHz. 

Na rys. 3 przedstawiono piytk$ drukowanq 
uktadu, a na rys. 4 - rozmieszczenie ele- 
mentow na ptytee. (cr) 
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Prosty jednokanatowy 
uktad nadawczo- 
odbiorczy, ktory moze 
bye uzyty do wykrywania 
obecnosci obiektow 


DETEKTOR 

ZBLIZENIOWY 


w okreslonym obszarze. 

Z espol ztozony z uktadu nadaw- 
czego z diod^ emitujgcq promie- 
niowanie podezerwone (IRED) 
i uktadu odbiorezego z fotodiodq 
nazywa si§ tqczem optoelektronicznym. 
Jednym z najwazniejszych parametrow uzyt- 
kowych takiego t^cza jest zasieg dziatania. 
ktory zalezy od dwoch zasadniezyeh czyn- 
nikow: 

mocy promieniowania emitowanego 
przez uktad nadawezy, 

czutosci uktadu odbiorezego na promie- 
niowanie podezerwone. 

Moc promieniowania uktadu nadawczego 
zalezy od rodzaju zastosowanej diody i 
wielkosci przeptywajqcego przez niq prqdu. 
Najlepiej do celow zdalnego sterowania 


nadajq si§ diody emitujqce promieniowa- 
nie podezerwone, bo charakteryzujq si§ 
najwi^ksz^ sprawnosciq energetyeznq. 

Na ogot dioda emituje promieniowanie o mo- 
cy od kilku do kilkuset miliwatow. Zasieg 
tqcza z tak^ diodq i typowym odbiornikiem 
z uktadem scalonym SFH506-36 firmy Sie- 
mens moze wynosic nawet kilkadziesiqt 
metrow. Detektory zblizeniowe, czyli czujni- 
ki refleksyjne pracujq na ogot przy zasi^gu 
od kilkudziesi^ciu centymetrow do kilku me- 
trow. W opisywanym urz^dzeniu promie- 
niowanie emitowane przez emiter (diod§) 
odbija si§ od wykrywanego obiektu i po- 
wraca do fotodetektora (fotodiody). Zasieg 
dziatania takiego czujnika jest zalezny od 
wtasciwosci odbijajqcych wykrywanych 
obiektow. 


Opis uktadu 

Czpsc nadawcza zawiera dwa uktady cza- 
sowe 555 (U1 i U2), pracuj^ce jako multiwi- 
bratory astabilne wytwarzajqce przebieg 
sterujqcy diodq emitujqcq promieniowanie 
podezerwone. Pierwszy multiwibrator wytwa- 
rza impulsy o czasie trwania ok. 1,1 ms 
powtarzane co ok. 7,5 ms. Jest to fala pro- 
stokqtna o okresie 1/8,6 ms, czyli o cz§sto- 
tliwosci ok. 120 Hz i wspotezynniku wy- 
petnienia ok. 1/7. Ten sygnat kluczuje pra- 
cq drugiego multiwibratora wytwarzajqcego 
fal§ prostokqtnq 38 kHz. W wyniku modu- 
lacji na wyjsciu drugiego multiwibratora uzy- 
skuje si§ przebieg o cz^stotliwosci 38 kHz 
przerywany z cz^stotliwosci^ 1 20 Hz. W ce- 
lu ograniczenia poboru pr^du ze zrodta za- 






Rys. 2. Ptytka drukowana detektora zblizeniowego 
(skala 1 :1) - cz^sc nadawcza (a), 
cz$§c odbioreza (b) 

silania wspotezynnik wypetnienia przebiegu 
wyjsciowego ustalono na ok. 7%. 

Sygnat wyjsciowy drugiego multiwibratora 
zasila diodg emitujqcq promieniowanie pod- 
ezerwone, przewodzi ona pr^d o amplitudzie 
ok. 35 mA i wytwarza strumieh promieniowa- 
nia o nat^zeniu ok. 5 mW/$r. 

Na wejsciu cz^sci odbiorezej zastosowa- 
no scalony wzmacniacz selektywny, o cz§- 
stotliwosci srodkowej 38 kHz, z fotodiodq 
D1 , wykonany jako hybrydowy uktad scalo- 
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ny (U3). W obwodzie wyjsciowym czesci 
odbiorczej zastosowano rowniez uktad cza- 
sowy 555 (U4), ale pracuj^cy jako monowi- 
brator wyzwalany sygnatem ze wzmacnia- 
cza. Mipdzy wzmacniaczem selektywnym 
a stopniem wyjsciowym jest wtqczony klucz 
tranzystorowy z tranzystorem T 1 . 

Sygnat z wyjscia wzmacniacza U3 jest 
doprowadzany do wejscia wyzwalajqcego 
uktadu czasowego U4 pracujqcego jako mo- 
nowibrator. Generuje on impulsy o czasie 
trwania ustalonym przez elementy C5 i R6, 
czyli 1,1 -4,7 jaF • 470 k Q. = 2,5 s. Poniewaz 
do wejscia wyzwalajqcego (TR) impulsy sq 
doprowadzane z cz^stotliwosciq ok. 1 20 Hz, 
czyli co ok. 8 ms, wyjscie uktadu czasowe- 
go U4 znajduje si§ w stanie aktywnym - na 
jego wyjsciu wystppuje napi^cie bliskie napip- 
ciu zasilania. Dopiero brak impulsow wyzwa- 


a) 



b) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na pfytce drukowanej 
detektora zblizeniowego - 
cz^sc nadawcza (a), cz$sc odbiorcza (b) 


laj^cych przez czas wiekszy niz 2,5 s powo- 
duje zmian§ stanu jego wyjscia. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytki drukowane 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elemen- 
tow. 

Przedstawiony detektor moze stuzyc np. 
do wt^czania swiatta w pomieszczeniu, do 


ktorego wchodzi jakas osoba. Opuszczenie 
pomieszczenia przez tp osobp spowoduje 
automatyczne wytqczenie swiatta. Obwod 
wyjsciowy odbiornika musi bye oczywiscie 
rozbudowany przez dot^czenie tranzystora 
sterujgcego przekaznikiem, tyrystorem lub 
triakiem. (cr) 





a jest pojemnosc pami^ci data logger w 
niku APPA 109? 


kfore z oscyloskopow w ofercie NDN S 3 produkcji 
europejskiej? (wymieniejeden)? 
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WBmftssJ m Co oznaeza poj^cie true rms i czy t§ funkcj§ ma 
miernik APPA 305? 


KURS WAKACYJNY RADIOELEKTRONIKA 

Kontynuujemy konkurs wakacyjny. Czytelnicy, ktorzy nadesl^ prawidtowe 
odpowiedzi, wezma udziat w losowaniu nagrod ufundowanych przez firm§ 

NDN. Konkurs sktada si$ z 9 pytan. Szesc pytan zamiescilismy w czerwcu / 
i lipeu. a trzy ostatnie zamieszczamy powyzej. Odpowiedzi na wszys- / # 
tkie 9 pytan (tylko na kartkach pocztowych) prosimy nadsytac pod ^ 
adresem redakcji w terminie do dnia 10 wrzesnia 2001 r. Wyniki / cy 
konkursu opublikujemy w nr 11/2001. Na kartce trzeba 
konieeznie nakleic 3 kolejne kupony konkursowe z numerow S 
6. 7 i 8 "ReAV". 
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Opis programu AT51.EXE 


Do obstugi przedstawionego w artykule pro- 
gramatora stuzy program AT51 .EXE, napi- 
sany w j§zyku Pascal z kilkoma wstawkami 
w assemblerze. Jest on przeznaczony do 
uruchamiania w systemie operacyjnym MS- 
DOS nie starszym niz 3.3. Mozna go uru- 
chomic nawet na zabytkowym komputerze 
wyposazonym w pamiec RAM o pojemno- 
sci 512 kB i procesor 80286. 

Istnieje mozliwosc uruchamiania programu 
w systemie Windows, co jest niezwykle 
waznq rzeczq dla uzytkownikow systemu 
Windows Millenium. Autor artykutu udo- 
st^pnia demonstracyjnq wersje programu 1 . 
Wszystkie komunikaty generowane przez 
program sq przygotowane w jpzyku pol- 
skim. Do wyswietlenia polskich liter wykorzy- 
stano strong kodowq 852. 

Program nalezy umiescic na dowolnym dys- 
ku twardym znajduj^cym si§ w systemie 
(domyslnie c:\), na jednej ze sciezek do- 
st§pu zdefiniowanej zmiennq PATH w pliku 
AUTOEXEC.BAT. Dla przyktadu w syste- 
mach MS-DOS 6.22 i nizszych b^dzie to 
sciezka c:\dos\, natomiast w Windows 95, 
98, Millenium, 2000, bedzie to sciezka 
c:\windows\command\. 

Po wpisaniu AT51 w linii polecen systemu 
DOS pojawia si§ wizytowka programu z krot- 
kq wskazowkq postugiwania sie nim. Pro- 
gram nalezy wywotac z trzema parametra- 
mi. Mi^dzy nazwq programu i poszczegol- 
nymi parametrami jego wywotania powinny 
znajdowac si§ spacje. Jezeli zamiast trzech 
parametrow wywotania podamy tylko jeden 

0 postaci /?, ?, /h, h. /H lub H to program wy- 
swietli krotka pomoc. 

Pierwszy parametr jest nazwq pliku zawie- 
rajqcego program skompilowany (rozszerze- 
nie domyslne .hex dla plikow w formacie 
Intel. Hex). 

Drugi z parametrow jest numerem wyko- 
rzystywanego tqcza rownolegtego LPT, do 
ktorego jest dotqczony programator, mogq 
to bye: LPT1 , LPT2, LPT3 i LPT4. 

Trzeci parametr wywotania programu AT51 
okresla typ programowanego mikrokompu- 
tera. Moze to bye AT89C1 051 , AT89C2051 
lub AT89C4051 . Nalezy okreslac szczegol- 
nie uwaznie poniewaz nie ma mozliwosci 
automatyeznego okreslenia typu uktadu 
w podstawce przez odezyt jego sygnatury. 
W trakeie wykonywania programu jestesmy 
informowani o roznego rodzaju btedach 

1 sytuacjach szczegolnych jakie mogq zaist- 
niec w trakeie programowania. Program 
jest w stanie generowac 43 rozne komuni- 
katy, z ktorych kilka omowiono ponizej. 

1 Jest ona dost^pna na redakcyjnej stronie WWW. 


PROGRAMATOR AT51 « 


’Ten port rownolegty nie istnieje !” -komu- 
nikat wyswietlany w przypadku bt^dnego 
okreslenia t^cza rownolegtego w systemie. 

1 ”Nie okreslono poprawnie typu mikro- 
komputera !” -komunikat wyswietlany w sy- 
tuaeji, gdy nie dokonano poprawnego okre- 
slenia typu programowanego uktadu. 

”Plik nie istnieje lub nie zostat pomyslnie 
otworzony” — btqd ten pojawia si§ po poda- 
niu ztej nazwy pliku lub braku dost^pu do po- 
danego pliku. 

”Btqd, rozmiar pliku z danymi nie moze 
przekraczac 12 kB !” -komunikat wyswie- 
tlany wowczas, gdy pojemnosc pliku skom- 
pilowanego z kodem do zaprogramowania 
jest wi^ksza niz 12 kB; przy dopuszczalnej 
pojemnosci 4 kB, 

"Podany plik Nazwa nie ma prawidto- 
wego formatu Intel. Hex” - komunikat poja- 
wiajqcy si§, gdy plik okreslony przez pierw- 
szy parametr wywotania programu AT51 
nie odpowiada standardowi Intel. Hex. 

’’Niedozwolony znak w pliku Nazwa o ko- 
dzie #Kod !” - Program akceptuje w plikach 
Intel.Hex jedynie znaki: #1 3, #1 0, 0, 1 , 2, 3, 
4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F, a, b, c, d, e, f; 
pojawienie si§ innego znaku ASCII jest trak- 
towane jako btqd i przerywa prac$ programu. 

J ’’Bt^d, plik zawiera wi^cej kodu niz moz- 
na go zapisac w uktadzie AT89CX051 ! Po- 
praw kod zrodtowy i sprobuj ponownie" - 
btqd ten pojawia si§, gdy pojemnosc pliku ty- 
pu Intel.Hex jest wi^ksza niz pojemnosc 
pami^ci Flash EPROM w wybranym typie 
mikrokomputera. Nalezy wtedy zmienic za- 
stosowane mikrokomputery, np. wstawic 
2051 lub 4051 zamiast 1051 lubzoptyma- 
lizowac program tak, aby byt krotszy. 

i ”Plik z danymi Nazwa prawdopodobnie 
nie zawiera kodu programu. Popraw plik 
z kodem zrodtowym i sprobuj ponownie” - 
komunikat pojawiaj^cy si§ wowczas, gdy 
program obstugi programatora wykryje plik 


nie zawierajqcy zadnego skompilowanego 
programu. 

’’Programowanie mikrokomputera 
AT89CX051" - komunikat informuj^cy o ty- 
pie mikrokomputera aktualnie programo- 
wanym przez programator. 

"Bt^d, brak mikrokomputera lub goto- 
wosci mikrokomputera?” - komunikat poja- 
wiajqcy si§ przy braku w podt^ezonym pro- 
gramatorze programowanego mikrokom- 
putera lub braku generaeji prawidtowej od- 
powiedzi podezas programowania. Drugi 
przypadek moze oznaczac uszkodzenie 
lub niepetnosprawnosc uktadu. 

1 ”Btqd, brak programatora ?” - komuni- 
kat sygnalizujqcy brak potqczenia programa- 
tora z t^czem transmisji rownolegtej lub 
brak zasilania programatora. 

’’Programowanie zakonezono” - komu- 
nikat pojawiajqcy si$ w chwili pomyslnego 
zakonezenia procesu programowania mikro- 
komputera. 

”Czy zaprogramowac nast^pny uktad 
AT89CX051 ? t -tak, dowolny klawisz - nie” 
- po zakonezeniu procesu programowania 
program obstugi AT51 proponuje programo- 
wania mikrokomputera tego samego typu. 
W trakeie programowania, program wyswietla 
wskaznik post^pu programowania w central- 
nej cz^sci ekranu wraz z towarzysz^c^ skalq. 
Integraln^ czpsciq oprogramowania dotqczo- 
nego do programatora jest program 
LINIJKA.ASM i jego skompilowana wersja Ll- 
NIJKA.HEX. Efektem dziatania programu jest 
wtqczanie i wytqczanie swiecenia LED dot^- 
czonych do portu PI mikrokomputera. 


Do realizaeji projektu zawieraj^cego mikro- 
komputer jest potrzebne, oprocz progra- 
matora, jakies urzqdzenie, ktore umozliwi 
ocen^ efektow pracy. Takie zadanie spetnia 
przedstawiony na rys. 6 mini-uktad urucho- 



Rys. 6. Schemat mini-uktadu uruchomieniowego 
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Rys. 7. Ptytka drukowana mini-uktadu uruchomieniowego 



Rys. 8. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej mini-uktadu 
uruchomieniowego 


mieniowy. Zawiera on w swej podstawowej 
strukturze rezonator kwarcowy 12 MHz, 
uktad umozliwiajqcy r$czne i automatyczne 
resetowania po wt^czeniu napi^cia zasila- 
jqcego oraz kilka pol t^cznikowych do tqcze- 
nia wyprowadzen uktadu z podzespotami 
zewn^trznymi. Dodatkowo na ptytce monta- 
zowej znajduj^ si§: LED-y z rezystorami 
ograniczajqcymi, brz^czyk, modut klawiatu- 
ry i gniazdo szufladowe DB9 umozliwiajqce 
ewentualne wykorzystanie, istniejqcego 
w uktadach rodziny AT89, sterownika trans- 
misji szeregowej. 

Miniuktad uruchomieniowy nalezy zmonto- 
wa6 na ptytce drukowanej przedstawionej na 
rys. 7 zgodnie z rozmieszczeniem elemen- 
tow przedstawionym na rys. 8. W miejscu 
uktadu scalonego nalezy wstawic podstaw- 
ke utatwiaj^cq wt^czanie programowanych 
uktadow. Jako klawiatury i przycisku RE- 
SET nalezy uzyb miniaturowych przetqczni- 
kow normalnie rozwartych (NO). W miej- 
sce pol tqcznikowych wstawiono koncowki, 
klore potem mozna t^czyc zwieraczami 
(jumper) lub wykonanymi specjalnie odcin- 
kami przewodow zakonczonymi wsuwkami. 


Programator nalezy dotqczyc do kompute- 
ra za pomocq kabla potqczeniowego. 
W podstawce nalezy umiescic jeden z ukta- 


dow rodziny AT89, a nast^pnie wtqczyc 
komputer i zasilanie programatora. 
Uruchomienie programu obstugi z dowolne- 
go katalogu moze miec postac, np. at51 
d:\at89\linijka.hex 1 2 , co oznacza progra- 
mowanie mikrokomputera AT89C2051 . Po- 
danie rozszerzenia pliku, jesli ma domyslne 
.hex, nie jest konieczne. Jezeli program ob- 
stugi uruchamiamy z katalogu zawieraj^- 
cego plik z programem, to nie trzeba poda- 
wac sciezki dost^pu, a wystarczy sama na- 
zwa pliku. 

Jezeli programowanie przebiegnie pomy- 
slnie, to nalezy wyjqc uktad z podstawki 
programatora i umiescic go w podstawce mi- 
niuktadu uruchomieniowego. Na polu tqcz- 
nikowym nalezy potgczyc wyprowadzenia 
portu PI z LED-ami, a nast^pnie wtgczyc 
napiecie zasilaj^ce +5 V. W razie potrzeby 
nalezy uktad r^cznie zresetowac przyci- 
skiem RESET. Jezeli wszystko przebiegto 
pomyslnie, bpdzie widoczny prosty efekt 
swietlny zaswiecajqcych si$ i gasn^cych 
LED-ow. 

W przypadku uruchamiania programu w syste- 
mie Windows nalezy postuzyc sie poleceniem 
Uruchom (Run), a nast^pnie wpisac w okien- 
ku nazw§ programu obstugi (AT51) wraz ze 
wszystkimi wymaganymi parametrami. 
Uwagi 

Obecnie autor publikacji nie dysponuje pro- 
gramem nadzoruj^cym przesytanie danych 


za posrednictwem tqcza szeregowego. Je- 
zeli program taki pojawi si$ w przysztosci, to 
czytelnicy zostanq o tym poinformowani za 
posrednictwem witryny internetowej autora 
http://bc107.republika.pl, na ktorej znajdujg 
si$ dodatkowe materiaty uzupetniajqce do 
artykutu w postaci programu obstugi progra- 
matora AT51.EXE, programu linijka.asm 
i jego wersji skompilowanej linijka.hex. 

Pod podanym wyzej adresem sq rowniez 
dost^pne materiaty zrodtowe firmy ATMEL 
opisujqce uktady rodziny AT89. Czytelnicy 
ktorzy zechcq pogt^bic wiedz$ o budowie 
i zasobach komputera IBM-PC, szczegolnie 
tqcza transmisji rownolegtej wykorzystane- 
go w przedstawionej konstrukcji, powinni 
si^gnqc po literature [1], gdzie znajdq szcze- 
gotowe omowienie tego i innych zagadnien. 
Zasady programowania w assemblerze zgo- 
dnie ze standardem przemystowym MCS- 
51 znajdq czytelnicy w [2], a opis budowy mi- 
krokomputerow i ich zastosowan wraz 
z przyktadowymi programami mozna zna- 
lezc w [3], gdzie rowniez podano zasady ich 
wspotpracy z otoczeniem. 

Mariusz Janikowski bc107@priv.onet.pl 
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KRZEMOWE WZMACNIACZE 
DUZEJ MOCY, 

WIELKIEJ CZ^STOTLIWOSCI 


Do niedawna nie byfo 
krzemowych scalonych 
wzmacniaczy duzej mocy, 
kSore mogty by bye 
zastosowane 
w stopniach 
wyjsciowych urzqdzen 
telekomunikacyjnych 
w.cz. Pierwszy powazny 
krok naprzod stanowi 
scalony krzemowy 
wzmacniacz mocy 
wielkiej cz^stotliwosci 
do telefonow 
bezprzewodowych. 

W aznq regutq cz§sto praktyko- 
wanq w odniesieniu do ukta- 
dow wzmacniajqcych sygna- 
ty wielkiej cz^stotliwosci jest 
z^danie, by cz^stotliwosc przenoszenia (f T ) 
- parametr okreslajgcy wtasciwosci cz§- 
stotliwosciowe tranzystora - byta przynaj- 
mniej dziesi^c razy wi^ksza od czestotli- 
wosci roboczej. O ile ta reguta sprawdzata 
si$ w blokach matosygnatowych, to kon- 
strukeja scalonych stopni wyjsciowych sca- 
lonych wzmacniaczy mocy narzuca jeszcze 
wiele innych wymagan zwiqzanych scisle 
z procesami technologicznymi. W tej sytu- 
acji najlepsze wyniki dawaty jeszcze do nie- 
dawna tranzystory polowe MESFET wyko- 
nywane z arsenku galu (GaAs). 

Wzrost rynku telefonii bezprzewodowej 
stworzyt silny nacisk na producentow podze- 
spotow. Producenci urzqdzeri zqdajq zwi§k- 
szenia produkcji i obnizenia kosztow podze- 
spotow stosowanych w coraz wi^kszej licz- 
bie roznych elektronicznych „zabawek f! . 
Krzemowe uktady scalone ztozone z tranzy- 
storow bipolarnych s^ w stanie spetnic wy- 
magania stawiane rowniez uktadom niecy- 
frowym. 

Wspotczesne tranzystory krzemowe majq 
parametr f T w granicach 25 GHz i wi^cej, 
a krzem jest w stanie spetnic inne technicz- 


ne wymagania stawiane wzmacniaczom 
mocy. Wykorzystanie rozwi^zah konstrukeyj- 
nych stopni wyjsciowych z tranzystorami 
krzemowymi utatwi ich scalenie z pozosta- 
tymi blokami funkcjonalnymi urzqdzen tele- 
komunikacyjnych. Szczegolnie, koniecz- 
nosc sterowania moc^ wyjsciow^ i aktywna 
linearyzaeja stanowiq dwie najistotniejsze 
cechy niezb^dne w urzqdzeniach drugiej 
generaeji (GPRS) i przygotowywanych urzq- 
dzeniach trzeciej generaeji (UMTS). 

Uziemienie 

Jednym z najwazniejszych czynnikow decy- 
dujqcych o parametrach koncowych sca- 
lonego wzmacniacza mocy jest dobre uzie- 
mienie, a scislej dobre potqczenie (mata 
indukcyjnosc i rezystaneja) od pola masy na 
jego strukturze do masy uktadu zewn^trzne- 


I 

Pasywacja 



Podtoze 


Rys. 1. Przekro] tranzystora n-p-n w scalonym 
wzmacniaczu mocy 


go. Tego typu problemy dajq o sobie znac 
nawet we wzmacniaczach mocy akustyez- 
nej, zawsze s^ stosowane niezalezne wy- 
prowadzenia masy cz^sci mato- i wielkosy- 
gnatowej. Duza impedaneja przewodu po- 
tqczeniowego, przez ktory ptynie duzy pr^d 
wyjsciowy, powoduje niepozqdane sprz^ze- 
nia zwrotne, ktbre moze bye czasem dodat- 
nie i powodowab niestabilnq prac§ uktadu. 
Najcz^sciej stosowanym rozwi^zaniem jest 
zwielokrotnienie potqczen uziemiajqcych 
od ptytki krzemowej (struktury, ezipu) do 
ramki wyprowadzeniowej (azuru). Zalecane 
jest rowniez uziemianie mozliwie najwi^k- 
szyeh cz^sci powierzchni azuru. 

Jednakze, przy wielkich cz^stotliwosciach, 
przewody t^czqce pola wyprowadzeniowe 
na strukturze z odpowiednimi punktami azu- 
ru, a scislej ich indukcyjnosc, wprowadza 
istotne ograniczenia cz^stotliwosciowe. 

ECoinstfi'iikcjja tiranzystorow 

W procesie technologicznym stosowanym 
w oddziale potprzewodnikowym firmy Erics- 
son, do produkcji krzemowych scalonych 
wzmacniaczy mocy wielkiej cz^stotliwosci 
uzyskuje si§ tranzystory bipolarne o cz§sto- 
tliwosciach przenoszenia f T okoto 25 GHz, 
n-p-n i p-n-p zdolne do pracy przy napipciu 
5 V, zarowno w uktadach analogowych jak 
i cyfrowych. Istnieje mozliwosc wytwarzania 
w tej samej strukturze scalonych biernych 
obwodow dopasowuj^cych, sktadaj^cych 
si§ z cewek i kondensatorow. Przy czpsto- 
tliwosciach rz§du gigahercow niezbpdne 
wartosci indukcyjnosci i pojemnosci sq bar- 
dzo mate (pojedyneze nanohenry i pikofa- 
rady) i zajmujq niewiele miejsca na struktu- 
rze. Stosuje si$ cztery warstwy metalizaeji, 
przy czym warstwa lez^ca najwyzej jest 
najgrubsza i charakteryzuje si§ mal^ rezy- 
stancj^, ktora jest niezb^dna do uzyskania 
duzej dobroci monolitycznych cewek. Widok 
przekroju tranzystora n-p-n jest przedstawio- 
ny na rys.1. 

Jak stwierdzono uprzednio, dobre uziemie- 
nie stanowi o jakosci wzmacniacza mocy. 
Dodatkowo, oprocz ztotych przewodow 
montazowych t^cz^cych pola wyprowadze- 
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Rys. 2. 

Wyglqd struktury 
scalonego 
wzmacniacza 
mocy wielkiej 
cz^stotliwosci 


niowe struktury z azurem, podtoze uktadu 
scalonego (tylna warstwa ptytki krzemowej) 
jest zwykle rowniez pot^czone z masq, dzi§- 
ki czemu mozliwe jest wykorzystanie wypro- 
wadzen podtoza ptytki krzemowej jako osta- 
tecznego punktu uziemiajqcego uktadu sca- 
lonego. Pole kontaktowe, w ceiu uzyska- 
nia matej rezystywnosci, jest tworzone w ob- 
szarze wysokodomieszkowanym. Mata re- 
zystancja obszaru kontaktu jest okupiona 
dose duz$ powierzchniq pola kontaktowego. 
Ponadto, na strukturze znajduje si§ kilka 
dodatkowych pol kontaktowych o poteneja- 
le masy, ulokowanych w obszarach sre- 
dniodomieszkowanych, o wi^kszej rezy- 
stywnosci. Majq one na celu zwi^kszenie 
liezby sciezek t^cz^cych z masq. W wielu 
uktadach scalonych wielkiej cz^stotliwosci, 
pracujqcych przy mniejszych mocach wyj- 
sciowych, nie ma koniecznosci stosowania 
wysokodomieszkowanych obszarow pol 
kontaktowych, a matq indukcyjnosc i rezy- 
stancj? od struktury do masy uzyskuje si§ je- 
dynie metodq zwielokrotnienia potqczen. 
Na rys. 2 przedstawiono wyglqd struktury ukta- 


du scalonego PBL 403 09, jego rzeczywiste 
wymiary wynoszq 1 ,3 x 1 ,0 mm. 

Pierwsze zastosowanie - 
wzmacmiiacz mocy DECT 

DECT ( Digital Enhanced Cordless Tele- 
communications) jest standardem bezprze- 
wodowej telekomunikacji cyfrowej, stoso- 
wanym w przenosnych aparatach telefo- 
nicznych biurowych i domowych. Moc wyj- 
sciowa uktadow nadawezyeh nie przekraeza 
0,5 W (27 dBm), a cz^stotliwosc robocza 
wynosi 1 ,9 GHz. Zarowno moc wyjsciowa, 
jak i ogolne wymagania dotyczqce wzmac- 
niacza, sq tatwiejsze do spetnienia niz wy- 
magania dotyczqce wzmacniacza mocy 
wtelefonach GSM. 

Scalony wzmacniacz mocy DECT, ozna- 
czony PBL 403 09, montowany w obudo- 
wie QSOP1 6, charakteryzuje si§ moc^ wyj- 
sciowq 30 dBm (1 W) oraz sprawnosci^ 
50% przy cz^stotliwosci 1 ,9 GHz. Uktad 
moze pracowac z petn^ mocq i ze wspot- 
czynnikiem wypetnienia do 1 00%. Zawiera 



Rys. 3. Wspotpraca wzmacniacza mocy PBL 403 09 z uktadem scalonym PBL 402 15-transceiverem 

do telefonow DECT 


dwa stopnie wzmacniaj^ce, wejscie i wyjscie 
uktadu scalonego s$ typu roznicowego (sy- 
metryezne), a wszystkie rezystaneje wej- 
sciowe i wyjsciowe sq rowne po 50 £1 We- 
wn^trz uktadu scalonego pomieszczono 
obwody polaryzujqce i wtqczajqce/wytqcza- 
jqce. Typowe napi^cie zasilania uktadu sca- 
lonego wynosi 3,6 V, ale uktad wytrzymu- 
je zasilanie napi^ciem nawet wi^kszym niz 
5 V, zdarzajqcym si$ np. podezas tadowa- 
nia baterii zasilaj^cej. 

Scalony wzmacniacz mocy PBL 403 09 jest 
przeznaczony do wspotpracy z uktadem 
scalonym PBL 402 15-transceiverem do 
telefonow DECT. Ma on, podobnie jak 
wzmacniacz mocy, wyjscie symetryezne, 
ktore jest sprz^gane z uktadem wyjscio- 
wym przy uzyciu kondensatorow. Wspot- 
prac$ obu uktadow scalonych przedstawio- 
no schematycznie na rysunku 3. Parametry 
wzmacniacza mocy z uktadem scalonym 
PBL 403 09 sq porownywalne z uzyskiwa- 
nymi przy stosowaniu tranzystorow duzej 
mocy wykonanych z arsenku galu. 


Moc wyjsciowa [dBm] lub wzmocnienie [dB] 



-10 -5 0 5 10 15 


Moc wejsciowa [dBm] 

Rys. 4. Charakterystyki wejscie-wyjscie 
wzmacniacza scalonego PBL 403 10 

Co daBej ? 

W firmie Ericsson s$ prowadzone inten- 
sywne prace majqce na celu przygotowanie 
scalonych wzmacniaczy mocy spetniajq- 
cych wymagania telefonii GSM 900 MHz i 
GSM 1800/1900 MHz, jak rowniez do te- 
lefonow dwu- i trojpasmowych oraz innych 
urzqdzen bezprzewodowych, takich jak np. 
Bluetooth. Na rys. 4 przedstawiono charak- 
terystyk$ wejscie-wyjscie wzmacniacza sca- 
lonego PBL 403 10 przeznaczonego do 
pracy w telefonii GSM 900 MHz. Przy za- 
silaniu napi^ciem 3,4 V uktad dostareza 
moc wyjsciowq 35,5 dBm ze sprawnosci^ 
przekraczaj^cq 55% i matosygnatowym 
wzmocnieniem mocy 31 dB. Podobnie jak 
jego poprzednik jest to wzmacniacz dwu- 
stopniowy, przewidziany do zasilania jednym 
napi^ciem w zakresie 2,7-5 V. W stanie 
spoczynkowym pobiera ze zrodta zasilania 
prqd zaledwie 1 0 ja A. 

Cezary Rudnicki 
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PRZEGLAD MIKROPROCESOROW 
i MIKROKONTROLEROW 
FIRMY TEXAS INSTRUMENTS ,d 


W artykule opisano nowe 
rozwiqzania firmy Texas 
Instruments w dziedzinie 
mikroprocesorow 
i mikrokontrolerow. 


Mikrokontrolery o bardzo 
matym poborze mocy typu 
MSP430F1 3/1 4x 

Wprowadzenie na rynek przez firm§ Texas 
Instruments procesora typu MSP430F133IPM 
stanowi nowq jakosc pod wzgl^dem sto- 
sunku ceny do mocy obliczeniowej. w dzie- 
dzinie mikrokontrolerow, wyposazonych 
w system akwizycji danych. Rodzina mikro- 
kontrolerow MSP430F13x/14x sktada s\q 
obecnie z pi^ciu uktadow i w kazdym z nich 
zostat zaimplementowany ten sam typ szyb- 
kiego 12-bitowego przetwornika analogo- 
wo-cyfrowego. Liczba przetworzen tego 
przetwornika wynosi 200 tysi^cy probek sy- 
gnatu na sekunde. Przetwornik zostat wypo- 
sazony w osiem zewn^trznych kanatow 
analogowych, czujnik temperatury wewn§- 
trznej, uktad detekcji zbyt matego napi^cia 
zasilania. dwa wbudowane w uktad scalo- 
ny ( on-chip ) zrodta napi^c odniesienia, uktad 
probkuj^co-pami^taj^cy ( sample-and-hold) 
ora z bufor pami^ci o pojemnosci 1 6 stow 1 2- 
bitowych, z mozliwosci^ programowania 
trybow jego pracy. Szczegolnie wyposaze- 
nie przetwornika analogowo-cyfrowego 
w bufor pami^ci, umozliwia aplikacjom DSP 
automatyczne zapisywanie w nim rezultatow 
przetwarzania analogowo-cyfrowego, co 
zwalnia jednostk§ centraln^ od konieczno- 
sci kazdorazowego wydawania rozkazow 
rozpocz^cia konwersji. Funkcja taka jest 
nazywana auto-scan. Ponadto mikrokon- 
trolery MSP430F13x/14x wyposazone sq 
takze w system nadzorczy typu watchdog . 
dwa 16-bitowe liczniki impulsow (timers), 
komparator, pracujqcy w trybie synchro- 
nicznym i asynchroniczny port szeregowy ty- 
pu fuil-duplex. Mikrokontrolery sq umie- 
szczone w obudowie o 64 wyprowadze- 
niach. Aby rozwazane mikrokontrolery mo- 
gty wspotpracowac rowniez z aplikacjami za- 


silanymi bateryjnie, wyposazono je w 8 kB 
pami^ci typu flash o bardzo matym poborze 
mocy. Uktady te zasilane sq napi^ciem 
2,2 V, przy czym ich pobor prqdu w stanie 
aktywnym wynosi 250 pA/MIPS, natomiast 
w stanie oczekiwania (standby) pobor pr$- 
du spada ponizej 1 pA. 

Mikrokontrolery MSP430F13x/14x mogq 
bye zasilane napi^ciem mieszcz^cym si$ 
w zakresie 1 ,8-3,6 V, przy czym ich moc 
obliczeniowa wynosi 8 MIPS (milionow in- 
strukcji wykonywanych na sekund§). Pa- 
mi§c typu flash podzielona jest na 1 28- lub 
512-bajtowe segmenty i moze bye progra- 
mowana zarowno zewn^trznie, jak i przez 
sam^ jednostk§ centralnq mikrokontrolera. 
Projektowanie aplikaeji wykorzystujqcych mi- 
krokontrolery MSP430F13x/14x wspierane 
jest przez zestaw uruchomieniowy typu MSP- 
FET430P140, w ktorego sktad wchodzi de- 
buggerna poziomie kodu zrodtowego, symula- 
tor programowy uktadow MSP430F13x/14x, 
kompilator j^zyka C o ograniezonym zakresie, 
modut z systemem uruchomieniowym wspot- 
pracuj^cy z komputerem PC za posrednic- 
twem portu rownolegtego z dwiema jednost- 
kami MSP430F13x/14x, interfejs JTAG oraz 
jednostka programujqca pami^c mikrokon- 
trolerow. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy 

X IN X 0UT 


uktadu mikrokontrolera MSP430F133, a na 
rys. 2 -schemat blokowy 12-bitowego prze- 
twornika analogowo-cyfrowego wbudowane- 
go w uktad MSP430F1 33. 

Do typowych obszarow zastosowan mikro- 
kontrolerow typu MSP430F13x/14x mozna 
zaliezyb: 

□ elektroniezne liczniki mediow: gazu, wo- 
dy i energii elektryeznej 

□ przyrz^dy pomiarowe 

□ przenosne urz^dzenia medyezne 

□ aparatur§ medyezn^ 

□ systemy alarmowe i systemy bezpie- 
czenstwa (security systems). 

Procesory DSP o wysokiej 
mocy obliczeniowej 

Niedawno firma Texas Instrument wprowa- 
dzita na rynek trzy procesory DSP, sq to 
odpowiednio TMS320C6414, C6415 
i C6416, ktorych moc obliczeniowa prze- 
kraeza dziesi^ciokrotnie moc obliczeniowq 
najszybszych procesorow DSP dost^pnych 
obecnie na rynku. Jezeli wezmie si§ pod 
uwag§ aplikaeje zwi^zane z obrobkq obra- 
zow cyfrowych, to czynnik ten jest jeszcze 
wi^kszy, gdyz moc obliczeniowa wyzej wy- 
mienionych urzqdzen jest ponad pi^tnasto- 
krotnie wi^ksza niz dotychczas produko- 



ZS | F,aSh | RAM | UKP I I/O I I/O I I/O 

I 8KB I 256B I I Port 1/2 I Port 3/4 I Port 5/6 


II 




16 bit 


T-^ 


16 bit 


Watchdog I Timer_B3 1 Timer A3| Komp-A 
timer 



Rys. 1. Schemat blokowy mikrokontrolera jednouktadowego typu MSP430F133 

ZS -zegar systemowy, UKP - uktad kontroli portow komunikacyjnych, ITP - interfejs portu testowego typu JTAG 
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UP 

12-bit SAR 


LL 


12 x 16-bit 
bufor pami^ciowy 



CLKSRCx 


ADC12IX 


UK - Uktad konwersji cz^stotliwosci 
sygnatu zegarowego 

UC - Uktad czasomierza 
sterujqcego uktadem probkujqcym 

UP - Uktad probkujqco-pami^tajqcy 
SAR - rejestr kolejnych przyblizen 


Rys. 2. Schemat blokowy przetwornika analogowo-cyfrowego wchodzqcego w sktad uktadu MSP430F133 


wanych tego typu urz^dzen. Ponadto proce- 
sory TMS320C6414, C6415 i C6416 cha- 
rakteryzuj^ si§ najnizszym w swojej klasie 
stopniem zuzycia energii elektrycznej, o po- 
nad jedna trzeciq nizszym niz w przypadku 
produktow konkurencyjnych. Rowniez g§- 
stosc upakowania elementow jest w przy- 
padku tych procesorow najwi^ksza. Cz§sto- 
tliwosc taktowania tych procesorow zosta- 
ta zwi^kszona do 600 MHz, a procesor sta- 
nowi szczytowe osiqgni^cie w dziedzinie 
szybkosci cyfrowego przetwarzania sygna- 
fow. 

Procesor TMS320C6416 ma wbudowany 
izw. turbo koprocesor ( turbo coprocessor) 


oraz tzw. koprocesor Viterbiego (Viterbi co- 
processor), a takze interfejs z magistral^ 
PCI oraz interfejs typu Utopia II obstugujq- 
cy komunikacj^ I/O. Takie wyposazenie pro- 
cesora TMS320C641 6 sprawia, ze nadaje 
si§ on szczegolnie do zastosowan w sta- 
cjach bazowych telefonii komorkowej. 

Z kolei procesor TMS320C6415, przezna- 
czony do zastosowan w systemach szeroko- 
pasmowych sieci teleinformatycznych, ma 
wbudowane interfejsy PCI oraz Utopia II, 
natomiast pozbawiony jest koprocesorow. 
Natomiast procesor TMS320C641 4 stanowi 
tanszq wersj§ wyzej wymienionych urzq- 
dzen i moze bye wykorzystywany w celu 


uzyskania wysokiej mocy obliczeniowej we 
wszystkich aplikacjach nie wymagajqcych 
wyzej wymienionych interfejsow i koproceso- 
row, ktorych procesor ten zostat pozbawiony. 
We wszystkich typach wymienionych proce- 
sorow DSP zastosowano nowoczesne roz- 
wi^zanie polegajqce na zastosowaniu tzw. 
bardzo dtugich stow kodu instrukcji VLIW 
(Very Large Instruction Word). Rozwiqzanie 
to pozwala na osiqgni^cie przez jednostk§ 
centraln^ procesora pot^znej mocy obli- 
czeniowej, dzi^ki rownoczesnemu stero- 
waniu prac^ osmiu roznych blokow funkejo- 
nalnych. Wsrod wyzej wymienionych blokow 
funkcjonalnych mozna wyroznic az cztery 
niezalezne jednostki mnoz^ce, ktorych za- 
daniem jest maksymalne przyspieszenie 
przez zrownoleglenie algorytmow zwiqza- 
nych z cyfrowq obrobkq sygnatow i obrazow. 
Aby bardzo szybka jednostka obliczenio- 
wa mogta bye na biez^co zaopatrywana 
w konieezne do wykonania obliczen dane, 
procesory TMS320C641 4, C641 5 i C641 6 
wyposazono w dwupoziomowq pami^c 
podr^eznq (two-level cache memory) o \qcz- 
nej pojemnosci 1056 kB. Aby pami^c 
podr^ezna tak duzyeh rozmiarow mogta 
wspotpracowac z pami^ci^ systemowq, za- 
stosowano 32-kanatowy tzw. wzbogacony 
system bezposredniego dost^pu do pami§- 
ci EDMA (Enhanced Direct Memory Ac- 
cess). Zastosowanie takiego uktadu po- 
zwala na zwi^kszenie przepustowosci stru- 
mienia danych do 2 GB na sekund§. si 
Mirostaw Gajer 

Artykut opracowano na podstawie: 

Texas Instruments: Technology Innovations - Analog 
Edition, April 2001, Volume 8 
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Nowoczesnych Technologii 


Gontrans ti 


oficjalny partner hancllowy firmy 


^ Texas 
Instruments 


MSP430™ ULTRA Low Power Microcontroller 



• bardzo niski pobor mocy ( 400jiA w trybie aktywnym, 1 .3jiA w trybie czuwania i 0,1 pA w trybie 

• duza wydajnosc 1 6-bitowej architektury RISC 

• zintegrowany 14-bitowy przetwornik A/D 

• wewn^trzny sterownik wskaznika LCD 

• krotki - 6ps czas budzenia z trybow 
energooszcz^dnych. 

Rodzina mikrokontrolerow: 
od MSP430F110: 1KB Flash Memory, 128BRAM 
do MSP430F149: 60KB Flash Memory 2KB RAM 

• Bardzo tanie narz^dzia! ( juz od 119 DM ) 

Szczegolowych informaeji technicznych i handlowych udzielamy telefonicznie i 
na zyezenie Klientow przesytamy dodatkowe materialy o oferowanych podzespoiach i czpSc. 

Zapraszamy od poniedziafku do piqtku w godzinach od 8°° do 20"" 


CONTRANS TI 


ul. Sulowska 43, 51-180 WROCtAW, tel. 071/325-26-21 ...23, fax 071/325-44-39 
e-mail: contrans@contrans.com.pl wwwxontrans.com.pl 
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UKLADY WZMACNIACZ / KOMPARATOR 


Wzmacniacze 
i komparatory w jednej 
obudowie 

wielu zastosowaniach po- 
trzebne S 3 wzmacniacze 
potqczone z komparatora- 
mi. Interesujqce rozwiqza- 
nia tego rodzaju proponuje firma Texas 
Instruments. Uktady scalone serii 
TLV230x zawieraj 3 w jednej strukturze 
kombinacje wzmacniacza i komparatora 
z wyjsciem z otwartym drenem. serii 
TLV270x, zas -wzmacniacza i kompara- 
tora przeciwsobnego (push-pull). Wszy- 
stkie uktady charakteryzuj^ sie bardzo 
matym poborem mocy. 

Zastosowanie omawianych uktadow 
zmniejsza liczbe podzespotow, a wi$c 
i koszt urzqdzen. Dzi^ki zastosowaniu jed- 
nej 8 -koncowkowej obudowy MSOP za- 
miast dwoch obudow SOT-23 uzyskuje 
sie tez 1 5-procentowq redukcje powierzch- 
ni zajmowanej przez uktady na ptytce dru- 
kowanej. Parametry uktadow serii 
TLV230x i TLV270x zestawiono w tablicy. 
S 3 to uktady zawierajqce jedna lub dwie 
pary wzmacniaczy i komparatorow. Para 
wzmacniacz-komparator pobiera prqd 
1 ,4 pA. Dlatego uktady te doskonale nada- 
jq si§ do urzqdzen przenosnych zasila- 
nych bateryjnie, zwtaszcza wymagajqcych 
ciqgtego monitorowania. 

Uktady majq wbudowane zabezpiecze- 
nia, m.in. przed odwrotnym dotqczeniem 
baterii. Zarowno wzmacniacze jak i kom- 
paratory charakteryzujq si§ bardzo szero- 
kim zakresem wspotbieznego napiecia 
wejsciowego od -0,1 do (U s +5) V. gdzie 
U s - napi^cie na szynie zasilania dodat- 



Parametry uktadow serii TLV230x/TLV270x 

(Napi^cie zasilajqce 2,7 V, t A = 25 0 C) 


Parametr 

1ZT~ 

nostki 

TLV2302 

TLV2304 

TLV2702* 

TLV2704* 

Liczba 

wzmacniaczy 


1 

2 

i 

2 

Liczba 

komparatorow 


1 

2 

i 

2 

Tvp stopnia 
wvjsciowego 


Z otwartym 
drenem 

Z otwartym 
drenem 

Przeciw- 

sobny 

Przeciw- 

sobnv 

Napi^cie zasilajace 

V 

2.5-16 

Pobor prqduypare 

PA 

1.4 

W'ejsciowy prad 
polarvzujqcy 

pA 

100 

Wcjsciowe 

napiqcic 

niezrownowazenia 

pV 

390 

Wspolczvnnik 
ilumicnia sygnaiu 
wspolbiezneeo 

dB 

73 

Szerokosc pasma 

kHz 

5.5 

Czas przeiscia 
L— H 

ps 

55 

Czas przejscia 
H— L 

ps 

30 

Czas opadania 
impulsu 

ps 

5 

Obudowy r 

MSOP. TSSOP. SOIC. PDIP 

♦ Itklady w opracowaniu 


niego. Wzmacniacze S 3 sta- 
bilne nawet przy wzmocnie- 
niu rownym 1 V/V. 

Typowe zastosowania uktadow 
serii TLV230x i TLV270x to: 

□ Urz 3 dzenia matej mocy 
zasilane bateryjnie 

□ Urz 3 dzenia monitoruj 3 ce 

□ Uktady monitorowania 
w domowych przyrz 3 dach 
medycznych 

□ Systemy wykrywania alar- 
mem 

□ Telefony GSM, urz 3 dze- 
nia t 3 cznosci bezprzewodo- 
wej. 

Uktady serii TLV230x oraz 
TLV270x S 3 przeznaczone 
szczegolnie do takich zasto- 
sowan, w ktorych jest ko- 
nieczne wzmacnianie sygna- 
iu i nast^pnie porownywanie 
go z zadanym poziomem. S 3 
to np. systemy wywoiywania alarmu ztozone 
z przedwzmacniacza i komparatora (rys.). 

(mn) o 


LITER ATURA 

Texas Instruments: Technology innovations - analog 
edition, vol.8, April 2001 


PRZEGLAD WYDAWNICTW 


Adam Faudrowicz 
KOMPUTERY i MY 
Zarys informatyki dla laikow. 

Wydawnictwo - Proszynski i S-ka 
Warszawa 2001, stron 104 

’’Komputer, jaki jest ... nie kazdy widzi”. Kieruj3c sie ta- 
kim motto Autor tej niewielkiej ksi^zki podaje czytelnikom 
w sposob jak najbardziej przyst^pny podstawowe infor- 
macje na temat zapisywania, przetwarzania i przesyta- 
nia informacji. Wi$kszosc uzytkownikow traktuje kompu- 
ter jak magiczn3 skrzynk^. Naciskaj3c wtasciwe klawisze 
uzyskuj3 pozqdane wyniki. A jednak warto, aby nawet zu- 
petny laik wiedziat troch§ o dziataniu komputera, gdyz: 
• Zycie pokazuje, ze kazde urzqdzenie mozna wykorzy- 
stac naprawdp efektywnie dopiero wtedy, gdy wiemy, jak 


pracuje. Im urz3dzenie jest bardziej skomplikowane, tym 
wiedza ta przynosi wipksze korzysci. A komputer jest 
skomplikowany." (cytat z ksiqzki). 

Catosc sktada sip z dwoch czpsci zatytutowanych , Kompu- 
ter jaki jest” i , Komputer jaki bpdzie”. W pierwszej omowio- 
no podstawy przetwarzania informacji, zasady pracy kom- 
puterow, ich budowp, programowanie, sieci komputerowe. 
W drugiej zas przedstawiono aktualne trendy rozwojowe 
techniki komputerowej. Dla Czytelnikow ReAV, jak sqdzp, 
znaczna czpsc informacji zawartych w tej publikacji nie 
jest nowosciq. Ksiqzka moze jednak bardzo dobrze postu- 
zyc do przypomnienia i uporz 3 dkowania podstawowych 
wiadomosci w dziedzinie informatyki. Niektore informacje, 
zwtaszcza dotyczqce komputerow przysztosci, m.in. kwan- 
towych i optycznych, a takze sztucznej inteligencji, z pew- 
nosciq poszerzaj3 naszq wiedzp. Lekturp ksiqzki utatwia 
zwipzte, jasne i bardzo przystppne ujpcie tematu. (mn) 



Adam 


Faudrowicz 


VTVKt DLA LAIKOW 


Radioelektronik Audio-HiR-Video 8/2001 






Przyrz^dy pomiarowe dla radiokomunikacji 


/inrstsu 







ANMJ^SCffifWSliA 

©ftgfeogKgKfe 

usmm® 

OteGregiCg^^ 



Wylaczny przedstawicie l i serwis: 
ELSINCO Polska Sp. zo.o. 
ul. Gdartska 50, 01-691 Warszawa 
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74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
tel./fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom. 0-603-508582 
Internet: www.klar-elektronics.com.pl 
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Rys. 3. 


Zabezpieczenie przez 
porownanie przesuni^c 
faz wzgl^dem siebie. 
Nowe polskie urzqdzenie. 

O publikowalismy juz sporo opi- 
sow elektronicznych uktadow 
zabezpieczajpcych silniki troj- 
fazowe przed skutkami zaniku 
jednej fazy. Tu mamy jeszcze jeden uktad. 
rozwipzanie na pewno nowe, bo opatentowa- 
ne. 

Dostppne na rynku urzpdzenia zabezpie- 
czaj^ce to: 

podstawowe zabezpieczenia przecipzenio- 
we, jak wytpczniki termiczne w obwodzie 
zasilania oraz zabezpieczenia dziatajpce 
na podstawie pomiaru temperatury uzwo- 
j eh silnika; 

J zabezpieczenia uzupetniajqce, ktore nie 
dopuszczajq do przecipzenia silnika przez 
wykrycie stanu zasilania grozpcego jego 
uszkodzeniem, np. braku ktorejs z faz; sq to 
obecnie z reguty rozne rozwipzania elektro- 
niczne. 

Podstawowe urzpdzenie zabezpieczajpce 
wytpcza zasilanie dopiero po mocnym na- 
grzaniu sip uzwojenia stojana. Silnik wpraw- 
dzie sip nie spali, ale przegrzeje a potem 
ostygnie, lecz kazdy taki cykl zmniejsza je- 
go trwatosc. Wipcej: zabezpieczenie ter- 
miczne nie odroznia wzrostu pobieranej mo- 
cy, spowodowanego awari^ niesieciowq 
(np. nadmierne obcipzenie) od awarii siecio- 
wej (np. zanik fazy) - dla niego oba „wyglq- 
dajq” tak samo. To wszystko dziata przewi- 
dywalnie, kiedy zabezpieczany jest silnik 
duzej mocy, ale gorzej kiedy w ten sposob 
jest zabezpieczony silnik matej mocy, pod 
czym rozumiemy silnik 1 kW lub mniejszy. 
Jego pr^d w stanie zatrzymanym niewiele 
sip rozni od prpdu w stanie normalnej pracy 
i jedyny sposob to state kontrolowanie ukta- 
dem termistorowym temperatury jego uzwo- 
jen, jesli oczywiscie w uzwojeniu sp zainsta- 
lowane termistory. W przypadku, gdy silnik 
byt juz przezwajany, na pewno juz tych 
termistorow nie ma. 


Podstawowe zabezpieczenie silnika trzeba 
wipe uzupetnic takim, ktore szybko zareagu- 
je na wszelkie stany sieci powodujqce niepra- 
widtowp pracp silnika. 

Pomiar napipcia, stosowany do wykrycia za- 
niku napipcia jednej fazy, wskaze wtasciwy 
stan tylko wtedy, kiedy zanik nastqpit przy 
niepracuj^cym silniku (i tak zresztq nie ru- 
szy przy braku fazy). Nie wskazuje tego sta- 
nu, jesli w chwili zaniku silnik juz pracuje, bo 
w uzwojeniu indukuje sip wtedy napipcie 
(..sztucznafaza"), czpsto przekraezajpee na- 
wet napipcie fazy prawidtowej. Jest to np. 
195 V, kiedy norma dopuszcza spadek napip- 
cia jednej fazy do 1 80 V. Lepszym rozwipza- 
niem jest czujnik asymetrii reagujqcy na we- 
ktorow^ sump napipc wszystkich faz, ale tez 
nie umozliwiajpey okreslenia przyezyny po- 
wstania tej asymetrii. A to ma podstawowe 
znaezenie dla pewnosci dziatania. Wystppo- 
wanie „sztucznej fazy” powoduje i tutaj, ze nie 
ma takiego zakresu napipcia, ktory odpowia- 
datby tylko i wyt^eznie zanikowi fazy. I jak tu 
regulowac czujnik? Jakby nie ustawic, to al- 
bo pojawi^ sip alarmy spowodowane przez 
zgodne z normq spadki napipcia zasilajqce- 
go, albo silnik bpdzie sip przegrzewat. A im 
wipkszy silnik, tym gorzej, bo tym bardziej 
zakresy napipc faz „sztucznej” i „prawidto- 
wej” zblizajp sip do siebie. I tym drozej, bo ta- 
twiej spalid duzy silnik. 

Nalezy przede wszystkim pamiptac, ze induk- 



cyjny silnik trojfazowy jest bardzo wrazliwy na 
wzajemny uktad faz a mniej wrazliwy na do- 
puszczalne zmiany napipcia jednej z faz - 
czyli wprost przeciwnie niz uzywany po- 
wszechnie czujnik asymetrii faz. Bardzo waz- 
ne dla silnika s^ wzajemne przesunipcia faz 
w sieci (przesunipcia nominalne to 0°, 
120° i 240°). Opoznienie jednej z faz o ok. 
8%, czyli o wartosc rown^ poslizgowi prpd- 
kosci wirowania obciqzonego silnika, jest 
jednoznaezne z pojawieniem sip napipcia 
skierowanego przeciwnie niz napipcie zasi- 
lania danej fazy. Oba napipcia dodajq sip 
do siebie w przeciwnych fazach. Silnik pra- 
cuje wtedy jak prpdnica, ktora wzbudza 
..sztuczn^ fazp” o amplitudzie zblizonej do na- 
pipcia sieci, a przy 8% poslizgu -opoznionq 
wzglpdem napipcia sieci o jedn^ trzeciq 8% 
od petnych 360°, czyli o 9,6°. Takie opoznie- 
nie fazy napipcia zasilaj^cego silnik, ktory juz 
pracuje z 8% poslizgiem, daje taki sam efekt 
jak petny zanik fazy, a napipcie indukowane 
w uzwojeniu zasila inne odbiorniki energii 
podtqczone do tej fazy. Uzytkownik silnika 
dofinansowuje innych. 

Dla wyjasnienia: 5% poslizg silnika ozna- 
cza, ze w czasie jednego okresu (zmiany fa- 
zy o 360°) wirnik nie wykona petnego obro- 
tu, ale obroci sip o 1 8° mniej. Kazda z jedna- 
kowych faz opozni sip zatem o 1 8° : 3 = 6°. 


LED 


Uktad 



czasowy 




ok. 1 s 


I — 
0£T 
/ 


_q Praca 
-O Alarm 


d 


O Wejscie 



Rys. 1. 
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Reakcje roznych czujnikow w razie zaniku fazy 


Rodzaj 

czujnika 

Brak 
napiecia 
w uszkodzonej 
fazie 

3-fazowe 
obciazenie 
rezystancyjne 
lub zatrzymany 
silnik 

Petne napiecie. 
faza przesu* 
ni^ta o 1 80° 

Obciazenie 
mieszane 
(jednofazowe + 
obci^zony 
silnik) 

Napiecie od 0 do 230 V 
Opoznienie fazy 
wi^ksze od 
wynikaj^cego z 

Silnik 

obciazony 

(poslizg 

>3%). 

Prawie 

petne napiecie 
i opoznienie 
fazy wynikaj^ce 
z poslizgu silnika 

Obnizenie 
napiecia fazy 
bez awarii 
(dopuszczalne 
normami) 
do 1 80° bez 
przesuni^cia fazy 

Silnik 

nieobciqzony 
(poslizg 
ponizej 
3%). Prawie 
petne napiecie 
i faza wynikajqca 
z poslizgu 
silnika od 0° do 3° 

Czujnik napi^cia 

Zareaguje 

Nie zareaguje 

Prawdopodobnie zareaguje 

Nie zareaguje 

Nie zareaguje 

Nie zareaguje 

Czujnik asymetrii 

Zareaguje 

Zareaguje 

Prawdopodobnie zareaguje 

Nie zareaguje 

Zareaguje 

Nie zareaguje 

Kontroler KF3-S 

Zareaguje 

Zareaguje 

Zareaguje 

Zareaguje 

Nie zareaguje 

Nie zareaguje 



Rys. 2. Zastosowanie kontrolera KF3-S 
do zabezpieczenia spr^zarki 


Gdyby jedna z faz (np. w linii L2, rys. 2) za- 
nikta, uktad faz bytby nast^puj^cy: 

(LI - L2) -» (od 0° do 114°), czyli 114° 

(L2 - L3) -> (od 114° do 240°), czyli 126° 
(L3 - LI) — » (od 240° do 360°), czyli 120° 
Silnik pracujqcy np. z poslizgiem 2,5% wytwo- 
rzy ..sztuczn^ faz§” opoznionq o 3° a z posli- 
zgiem 10% -opoznionq o 12°. 

Znaczne cz^sto opoznienia faz w sieci wyni- 
kajq najprawdopodobniej z indukcyjnosci linii 
zasilaj^cych i charakteru obci^zen poszczegol- 
nych faz. Z pomiarow wiadomo, ze na tere- 
nach wiejskich (dtugie linie!) opoznienia sq 
wi^ksze (np. od 2° do 7° dla poszczegol- 
nych faz) i potrafi^ bye przyezyn^ wielu w in- 
ny sposob niewyttumaczalnych awarii silni- 
kow oraz problemow z ich zabezpieczaniem 
(prawidfowo ustawione zabezpieczenia nie 
wiadomo dlaczego wyt^czajq). Norm na to 
nie ma, W\qc nie ma gdzie reklamowac i trze- 
ba sobie radzic samemu. 

Inne niz nominalne przesuni^cia faz powodu- 
jq, ze pole magnetyezne w stojanie ma dwie 
sktadowe wiruj^ce - jednq zgodnie z kie- 
runkiem wirowania a drugq przeciwnie do 
kierunku wirowania. Ich naktadanie si§ powo- 
duje nierownomiernq prac§ silnika (szarpa- 
nie, buezenie, spadek mocy i sprawnosci, 
silne grzanie si§). Awaria jest kwestiq minut 
od wystqpienia duzego poslizgu, tymeza- 
sem przy dopuszczalnym normami spadku 
napi^cia jednej z faz w wyniku niesymetrycz- 
nego obci^zenia odbiornikami jednofazowy- 
mi silnik pracuje bez zaktoceh. 


KoritroSer ICF3-S 

Nasuwa si§ wi§c wniosek, ze najlepszym 
sposobem uzyskiwania informaeji o stanie za- 
silania silnika jest kontrolowanie faz. Na tej 
zasadzie dziata kontroler faz KF3-S opra- 
cowany, opatentowany (P-334044) i produ- 
kowany przez krajowq firm§ PPHU M. Pioro- 
wicz. Schemat blokowy kontrolera jest przed- 
stawiony na rys. 1 , a jego schemat aplikacyj- 
ny w ukfadzie zasilania spr^zarki lub hydro- 
foru (bez podtrzymania stanu styeznika) na 
rys. 2. Napi^cia poszczegolnych faz sq prze- 
twarzane na sygnat cyfrowy i porownywane 
w wewn^trznym komparatorze fazy z wzor- 
cem prawidtowej sieci (p§tla PLL), synchro- 
nizowanym z faz^ kontrolowanego obwodu. 
Wynik porownania zalezy od stopnia asy- 
metrii rozmieszczenia wektorow napi^c tych 
faz wzgl^dem siebie. Zaprogramowana stre- 
fa nieczutosci (ok. ±3°, mniej niz znamio- 
nowy poslizg nawet najwi^kszych silnikow) 
zapewnia maksymalnq ezutose uktadu przy 
wysokiej odpornosci na zaktocenia impul- 
sowe. Przy symetrii faz silnik otrzymuje za- 
silanie i swieci zielona LED sygnalizujqca 
stan normalny. Powstajqcy przy asymetrii 
faz sygnat bt§du zaswieca czerwon^ LED. 
Jesli btad utrzymuje si§ dtuzej niz 1 s, urucha- 
mia si§ przekaznik wyjsciowy przet^czajqcy 
tryb pracy na alarm i steruj^cy dowolne urz^- 
dzenie zewn^trzne, np. styeznik, wyt^czaj^- 
ce zasilanie silnika, generuj^ce sygnat aku- 
styezny itd. Zanik stanu bt§du przet^cza po 
ok. 1 s uktad ze stanu , .alarm” na stan „pra- 
ca”. Krotkie czerwone btyski zielono swiecq- 
cej LED sygnalizuj^ niegrozne zaktocenia 
impulsowe w sieci, krotkie zielone btyski 
czerwono swiecqcej LED - inn q awari§ 
sieci, np. zwarcie mi^dzyfazowe lub brak 
napi^cia. 

Wtqczenie napi^cia zasilaj^cego (LI i N) po- 
woduje po czasie nie przekraczajqcym 0,2 
s wt^czenie uktadu elektronieznego i przet^- 
czenie przekaznika w stan ”praca”. Jednocze- 
snie rozpoczyna si§ trwaj^cy ok. 1 s proces 
badania stanu sieci, sygnalizowany czerwo- 
n$ LED. Stwierdzenie stanu prawidtowego 


zmienia kolor swiecenia na zielony, jesli cos 
jest zle - pozostaje kolor czerwony, a prze- 
kaznik zwiera zestyki ..wejscie” i „alarm”. 
Kontroler reaguje na opoznienie dowolnej 
fazy przekraczajqce ustawion^ wartosc pro- 
gow$ 3°, brak napi^cia dowolnej fazy oraz 
doprowadzenie tej samej fazy do wi^cej niz 
jednego z wejsc LI . L2, L3. Nie reaguje na 
nieistotne dla silnika zmiany napi^cia faz 
w dowolnej konfiguraeji, zmiany pr^du lub 
mocy pobieranej w kontrolowanym obwo- 
dzie oraz na kolejnosc faz. 

Podczas ponad czteroletniej eksploatacji 
KF3-S zaden zabezpieczany silnik nie ulegt 
awarii choc w okolicy (ta sama siec) wyst§- 
powaty awarie silnikow zabezpieczanych in- 
aczej. Dwa uszkodzenia KF3-S zostaty spo- 
wodowane zwarciem w sterowanym obwo- 
dzie, ktorego nie zabezpieczono dodatko- 
wym bezpiecznikiem. 

Interesujqce b§dzie porownanie reakcji roz- 
nych rozwiqzan zabezpieczen trojfazowych 
silnikow indukcyjnych na zanik fazy - patrz ta- 
blica. Kolorem czerwonym oznaezono ob- 
szary wadliwej pracy czujnikow, kolorem po- 
maranczowym - obszary niepewnej pracy 
czujnikow a zottym - obszary pewnego za- 
dziatania lub niezadziatania. 

Wygl^d kontrolera KF3-S jest przedstawiony 
na rys. 3. Jest wykonany w plastykowej obu- 
dowie o stopniu ochrony IP20 i szerokosci 2 
moduty, mocowanej na 35 mm szynie mon- 
tazowej. Wtasny pobor prqdu z sieci wynosi 
20 mA, zakres temperatur pracy 0-55°C. 
Warto pami^tac, ze kontroler nadzoruje stan 
sieci w miejscu, gdzie jest podt^ezony. Awa- 
ria wyst^puj^ca mi§dzy kontrolerem a silni- 
kiem nie spowoduje zadziatania kontrolera! 
Najlepiej podt^czac go przy silniku. Wspbtpra- 
cujqc z odpowiednio dobranym wyt^ezni- 
kiem termieznym, KF3-S tworzy wtedy ze- 
staw nie dubluj^cych si§ zabezpieczen w pet- 
ni chroni^cych silnik. Dla silnika matej mocy, 
gdzie nie stosuje si§ wyt^eznika termiezne- 
go, jest niezawodnym zabezpieczeniem pod- 
stawowym. ■ 

Mirostaw Piorowicz, 

Leon Kossobudzki 
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Rys. 1. Program i przebiegi czasowe uktadu opoznienia wysuwania noza 


Podajemy kolejny 
przyktad zastosowania 
modutu LOGO! 
firmy Siemens. 

M odut logiczny LOGO! mozna 
stosowac w sytuacjach awa- 
ryjnych podczas serwisowa- 
nia urzadzen przemystowych. 
Przyktadem jest ponizszy uktad. ktorego 
dziatanie polega na opoznianiu wysuwu 
noza w automacie pakujqcym zywnosc 
w folie polietylenowa. Wydajnosc tego urza- 
dzenia wynosi kilkadziesiqt torebek na mi- 
nut^. Podczas dtugotrwatej eksploatacji 
urzadzenia zuzywaj^ sie elementy mecha- 
niczne szczek zgrzewajqcych folie. W rezul- 
tacie noz zintegrowany ze szczekami nie 
przecina catkowicie folii. 

Wymieniony problem mozna rozwi^zac 
przesuwajac w czasie moment wysuwu no- 
za po zamkni^ciu szczek zgrzewaj^cych. 
Sposob rozwi^zania przedstawiono na 
rys.1 . Sygnat ze sterownika maszyny (na- 
piecie sterujqce wysuwem noza) dotqczo- 
no do wejscia II sterownika LOGOI. Powo- 
duje on wyzwolenie bloku B03 (opoznio- 
nego wytqczenia) i B01 (podtrzymanego 
opoznionego zataczenia). Dobierajqc cza- 
sy obu blokow oraz tqcz^c je bramkq NAND 
- B02 uzyskuje sie przesuniecie czasowe 
impulsu. 

Do wyjscia Q1 zostata podtaczona cewka 
zaworu elektromagnetycznego steruj^ce- 
go wysuwem noza. Schemat zaprogramo- 
wanego modutu LOGO!, przebiegi czaso- 
we oraz schemat potaczeri zewnetrznych 
przedstawiono na rysunkach 1 i 2. Takie 



napipcio steruj^ce wysuwem noza 
(sygnal ze sterownika maszyny) 


Rys. 2. Schemat uktadu sterujqcego 
wysuwaniem noza 


rozwiqzanie mozna zastosowac zawsze 
wtedy, gdy zajdzie koniecznosc przesuwa- 
nia w czasie sygnatow. Jego zaletq jest 
mozliwosc dowolnego ustalenia czasu trwa- 
nia impulsu w stosunku do sygnatu wyzwa- 
laj^cego. Moment pocz^tkowy okresla czas 
ustawiony w bloku B01, a koniec impulsu 
czas wyt^czenia bloku B03. 

Modut LOGO! umozliwia uzyskanie czasu 
trwania impulsu od 50 ms do 99,59 h. W 
wykonanym uktadzie pozostaty wolne trzy 
wyjscia przekaznikowe. W przypadku zu- 
zycia si§ zestyku przekaznika wyjsciowego 
Q1 istnieje mozliwosc wykorzystania na- 
st^pnych, przez programowe przyporz^dko- 
wanie wyjscia Q2=Q1, Q3=Q1, Q4=Q1 
i przetqczenie dwoch przewodow. 

Bogdan Radziszewski 


mmrn - wfmmm wm * m. 
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Oferujemy podzespoty 

♦ MAXIM: analogowe uktady scalone 

♦ BURR-BROWN: analogowe uklady scalone 

♦ ANALOG DEVICES: analogowe uktady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 


nast^pujqcych firm: 

♦ CIRRUS LOGIC (CRYSTAL) 

♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujniki temperatury wilgotnosci 

♦ POWERTIP: wyswietlacze LCD 

♦ RAMTRON: pami^ci FRAM 

♦ LITTELFUSE: bezpieczniki i oprawki 


www.uniprod.com.pl 


* 
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SIEMENS 


LOGO! modutowe 



RUN/STOP 
• ASi 


LI N 11 12 

13 14 

'A 4 J 6 

& & 

AC/DC 115 240V 

INPUT 4x 

M€i|S 

AC/DC 

DM8 230R 

■ 

** RUN/STOP 


*4* 

6ED1 055 1FB00 0BA0 3l4 

OUTPUT 4x RELAY/10A 1 

V ^ 

* 

1 U*-l 2 1 

U^-l 2 

Q1 

Q2 

1 V V 


1 U<J 2 

1 1/-I 2 

Q3 

Q4 


• RUN/STOP 


6ED1 055 1CA00 0BA0 3 4 


VS*- 


INPUT 2x(0 10V/0 .20mA 


V V V 


Modut dwustanowy 


Modut analogowy Modut komunikacyjny 


AUTORYZOWANI DYSTRYBUTORZY 


Aiut Sp. z o.o. 

ul. Pszczynska 44 
44-101 Gliwice 
tel.: 032-231 83 41 
fax: 032-231 26 88 

PUH ALLMAR 

ul. Nieszawska 11 
61-021 Poznan 
tel.: 061 -879 97 76 
fax:061-879 25 52 

APS Sp. z o.o. 

ul. Modliriska 1 
r 5-066 Biatystok 
tel.: 085-732 34 22 
fax: 085-732 97 83 



PPHU Contrast s.c. 

ul. Budowlanych 5 
63-400 Ostrow Wlkp. 
tel.: 062-735 22 75 
fax: 062-735 82 83 

elteko s.c. 

ul. Fordonska 393/101 
85-792 Bvdaoszcz 
tel.: 052-346 74 37 
fax:052-347 16 21 

FSE ’’Kontakt" S.A. 

ul. Bestwinska 21 
43-500 Czechowice-Dziedzice 
tel.: 032-215 26 21 
fax:032-215 35 55 


1- center Sp. z o.o. 

ul. Postepu 11 

02- 677 Warszawa 
tel.: 022-640 08 30 
fax: 022-640 08 34 

lmpol-1 s.c. 

ul. Malawskiego 6 
02-641 Warszawa 
tel.: 022-844 12 07 
fax: 022-848 28 58 

Jupro-Taim s.c. 

ul. Wodna 29 
62-500 Konin 
tel./fax.: 063-244 10 70 
tel./fax.: 063-244 10 71 


PPHU Tech-Projekt s.c. 

ul. Grudziqdzka 1 
82-500 Kwidzvn 
tel./fax.: 055-279 37 19 
tel./fax.: 055-279 99 90 

SIMEX Sp.zo.o.. 

ul. Wielopole 7 
80-556 Gdansk 
tel.: 058-342 14 26 
fax:058-343 12 26 

PUP SKAMER - ACM Sp. z o.o. 

ul. Rogoyskiego 26 
33-100 Tarnow 
tel.: 01 4-627 50 00 
fax:014-627 50 05 



KONFERENCJA |S| 
„GSM AZDROWIE” W 


Powszechnosc telefonii 
komorkowej znacznie 
przytfumita poczqtkowe 
obawy przed 
negatywnymi skutkami 
oddziatywania pola 
elektromagnetycznego na 
zdrowie ludzkle. 

W dniach 10-11 maja br. odbyta 
si$ organizowana przez SEP, 
pod patronatem Ministerstwa 
Ochrony Srodowiska oraz 
Gtownego Inspektora Sanitarnego. kolejna 
konferencja "Telefonia komorkowa a ochro- 
na zdrowia i srodowiska. Najnowsze przepi- 
sy i badania. Fakty”. Program konferencji 
obejmowat nast$puj3ce zagadnienia: 

□ rozwoj systemow tqcznosci ruchomej, 

□ oddziatywanie telefonii komorkowej na 
zdrowie uzytkownikow, 

□ ilosciowa ocena otaczaj^cych uzytkowni- 
kow pol elektromagnetycznych, 

□ ochrona przed promieniowaniem urzq- 
dzen radiokomunikacji ruchomej, 

□ wptyw telefonii komorkowej na urzadzenia 
medyczne, 

□ prawo ochrony srodowiska. 

Nowe systemy telekomunikacji 
ruchomej 

Rozwoj telekomunikacji ruchomej przedsta- 
wili W. Hotubowicz i A.Turowiec reprezentu- 
jqcy Instytut Technik Telekomunikacyjnych i 
Informatycznych z Poznania oraz Akademie 
Techniczno-Rolniczq z Bydgoszczy. Przy- 
pomnieli, ze pierwsze komercyjne systemy te- 
lefonii komorkowej pojawity sie w latach 80 . 
i wykorzystaty, podobnie jak owczesna radio- 
fonia, technik^ analogowq. Rozwiqzania te, 
analogowe systemy pierwszej generacji 
1 G (bo tak sq one obecnie nazywane), mia- 
ty wiele wad, np. matq odpornosc na za- 
ktocenia, brak poufnosci oraz bardzo ograni- 
czone mozliwosci transmisji danych lub rea- 
lizacji roamingu mi^dzynarodowego. Mimo to 
rozpowszechnity si$ i rozbudziiy zapotrzebo- 
wanie abonentow na bardziej wyrafinowane 
ustugi telekomunikacyjne. 

W drugiej generacji ( 2 G) systemow telefonii 
komorkowej wykorzystano technik^ cyfro- 
W3. Systemy cyfrowe charakteryzujq si$ du- 
zo wi$ksz3 pojemnosciq, wiekszq palet 3 
ustug, wyzsz3 jakosc'13 transmisji, a takze 
wygod3 ' bezpieczenstwem korzystania. Mi- 
mo to. sieci t3Cznosci ruchomej drugiej gene- 
racji z roku na rok zblizaj3 sie do kresu swo- 
ich mozliwosci. 


Dzis nikt nie ma juz w3tpliwosci, ze przejscie 
do kolejnej - trzeciej generacji ( 3 G) systemow 
t3cznosci komorkowej jest konieczne. O swia- 
domosci zwi3zanej z koniecznosci3 wprowa- 
dzenia nowej generacji najlepiej chyba swiad- 
CZ3 kwoty, ktore przyszli operatorzy tych sy- 
stemow zaptacili za przyznanie koncesji: 
w Wielkiej Brytanii t3czna wartosc przekroczy- 
ta 30 mid Euro, zasw RFN -50 mid Euro. 
Powstaj3ce sieci 3 G b^d3 kolejnym etapem 
rozwoju telekomunikacji na swiecie, zrewo- 
lucjonizuj3 sposob dost^pu do Internets me- 
tody pracy i handlu, a nawet codzienne obo- 
wi3zki znacznej cz^sci spoteczenstw krajow 
uprzemystowionych. Zaoferuj3 abonentom 
przeplywnosci dot3d nieosi3galne w syste- 
mach t3cznosci ruchomej, a takze mozli- 
wosc komunikowania si$, z praktycznie kaz- 
dego miejsca na swiecie, z istniej3cymi sie- 
ciami PSTN, ISDN oraz z Internetem. 

Sieci 3 G oferuj3 wi^ksze przeptywnosci da- 
nych, pocz3wszy od 144 kbit/s, ktora b§- 
dzie wprowadzana w pierwszej kolejnosci 
i na stosunkowo najwi^kszym obszarze, 
przez 384 kbit/s w fazie drugiej, do 2 
Mbit/s w fazie docelowej. 

Trzecia generacja systemow t3cznosci ru- 
chomej nie b$dzie ostatnim z przewidywa- 
nych etapow rozwoju telekomunikacji. Juz te- 
raz dziaty badawczo-rozwojowe najwi^k- 
szych firm produkuj3cych sprz^t oraz kadra 
naukowa znanych osrodkow akademickich 
pracuj3 nad czwart3 generaq‘3 urz3dzen, 
ktore maj3 pojawic si§ w ci3gu najblizszych 
10-12 lat. Terminale 4 G b$d3 prawdopo- 
dobnie umozliwiafy transmisji danych z prze- 
ptywnosci3 nawet 12 Mbit/s. I, choc produ- 
cenci deklaruj3 np. mozliwosc realizacji po- 
t3czen wideokonferencyjnych juz za pomo- 
C3 terminali trzeciej generacji, to jednak jakosc 
takiej transmisji b$dzie odbiegac zapewne 
znacz3CO od oczekiwan uzytkownikow. Do- 
piero czwarta generacja zapewni realizacji 
transmisji obrazow ruchomych 0 jakosci po- 
rownywalnej z jakosci3 oferowan3 dzis, np. 
przez sieci telewizji kablowej. 

Telefonia komorkowa a zdrowie 

Aktualny stan prac normalizacyjnych w zakre- 
sie ochrony przed promieniowaniem urz3- 
dzen telekomunikacji ruchomej przedstawif 
Andrzej Karwowski z Politechniki Sl3skiej 
w Gliwicach. Scharakteryzowat wspotcze- 


sne podejscie do ochrony ludzi i srodowiska 
przed szkodliwym oddzialywaniem niejonizu- 
j3cego pola elektromagnetycznego. Omowii 
stan prac prowadzonych w dwoch czoto- 
wych instytucjach normalizacyjnych, czyli 
w Europejskim Komitecie Normalizacji 
w Elektrotechnice (CENELEC) i Miidzynaro- 
dowej Komisji Elektrotechnicznej (IEC), nad 
standaryzacj3 metodologii i procedur umoz- 
Iiwiaj3cych badanie stacji bazowych i trzyma- 
nych przy uchu mobilnych terminali abo- 
nenckich telekomunikacji ruchomej maj3- 
cych na celu sprawdzenie zgodnosci z zale- 
ceniami i przepisami ochronnymi, dotycz3cy- 
mi oddziatywania na cztowieka i srodowisko 
niejonizuj3cego pola elektromagnetyczne- 
go. Porownanie stanu zaawansowania tych 
prac wypada zdecydowanie na korzysc CE- 
NELEC-u. 

Wptyw telefonii komorkowej na urz3dzenia 
medyczne przedstawili Tadeusz Patko i Zbi- 
gniew Dunajski z Instytutu Inzynierii Precyzyj- 
nej i Biomedycznej Politechniki Warszaw- 
skiej. Omowili wptywy pol elektromagnetycz- 
nych wytwarzanych przez wspotczesne tele- 
fony komorkowe na urz3dzenia medyczne, 
a szczegolnie na elektrokardiografy, elektro- 
encefalografy oraz kardiostymulatory. Obecne 
rozwi3zania konstrukcyjne aparatury me- 
dycznej w duzym stopniu zapobiegaj3 wpty- 
wom telefonow komorkowych i innego typu 
urz3dzen wytwarzaj3cych pola elektroma- 
gnetyczne. Rowniez telefony komorkowe 
maj3 coraz mniejsze wptywy zaktocaj3ce. 
We wnioskach autorzy stwierdzili, ze: 

□ przeprowadzone badania zaktocaj3cego 
wptywu telefonow komorkowych na dziatanie 
elektrokardiografu (jakosc krzywej EKG) wy- 
kazaty, ze przy odlegtosciach powyzej 10 
cm mi^dzy telefonem a elektrodami EKG, 
wptywy te S3 pomijalne, 

□ nie stwierdzono wptywu telefonow komor- 
kowych na czynnosci kardiostymulatorow 
sterowanych, jesli odlegtosc mi^dzy 
nimi byta wi^ksza niz 20 cm, 

□ stwierdzono wi$kszy zaktocaj3cy wptyw te- 
lefonow cyfrowych niz: analogowych na urz3- 
dzenia medyczne. 

Przegl3d programow badawczych i wynikow 
badan oddziatywania telefonii komorkowej na 
zdrowie uzytkownikow przedstawit Marek 
Zmyslony z Pracowni Zagrozen Elektroma- 
gnetycznych Zaktadu Zagrozen Fizycznych 
Instytutu Medycyny Pracy im. prof, dr Jerze- 
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go Nofera w todzi. W koncowych wnioskach 
stwierdzit, ze: 

□ wywazonych opinii naukowych na temat 
szkodliwego dziatania pol elektromagnetycz- 
nych emitowanych przez urzqdzenia nadaw- 
cze telefonii komorkowej nalezy si§ spodzie- 
wab za 2-3 lata, kiedy zakonczy si§ realiza- 
cja duzych mi^dzynarodowych programow 
badawczych; 

□ dane naukowe, jakimi obecnie dysponu- 
jemy, nie uzasadniajq hipotezy o szkodli- 
wym wptywie telefonow komorkowych na 
zdrowie; 

□ istniejq dane wskazuj^ce na biologiczne 
dziatanie PEM emitowanych przez te urzg- 
dzenia; 

□ ze wzglpdu na stosunkowo krotki okres sto- 
sowania telefonii komorkowej i szybkie tem- 
po wzrostu liczby jej uzytkownikow, koniecz- 
ne S3 badania epidemiologiczne i kliniczne; 

□ konieczne jest kontynuowanie dotychcza- 
sowych i rozpocz$cie nowych badan nad 
skutkami biologicznymi i mechanizmami dzia- 
tania, przy wykorzystaniu standardowych 
protokotow eksperymentalnych, co umozliwi 
porownywanie ich wynikow i uzyskanie da- 
nych potrzebnych do metaanaliz. 

Joe Wiart z Osrodka Badawczo-Rozwojo- 


wego firmy France Telecom przedstawit wy- 
niki prac dotyczqce analizy poziomow 
ekspozycji na czpstotliwosci w zakresie fal ra- 
diowych od telefonow ruchomych oraz stacji 
bazowych. 

Od kilku lat S3 prowadzone bardziej intensyw- 
ne prace nad sondami do pomiarow dozyme- 
trycznych pola elektromagnetycznego. Do 
ich rozwoju przyczynify si§ prowadzone eks- 
perymenty biologiczne oraz wprowadzenie 
wymagan zgodnosci telefonow z normami. 
Przeprowadzono wiele badan majqcych do- 
prowadzic do wyprodukowania sondy wy- 
sokiej jakosci. Mimo, ze pomiary wykonuje si§ 
najednorodnym modelu, bardzo niejednorod- 
ny rozktad pola w dielektryku o duzej ttu- 
miennosci naktada duze ograniczenia na 
mate sondy izotropowe SAR 1 ). W pomia- 
rach SAR bada si$ parametry, ktore skazu- 
j 3 metodp na niedoktadnosc. Globalnie istnie- 
nie wielu niewiadomych w pomiarach SAR 
wynika z izotropii przestrzennej, przestrzen- 
nej rozdzielczosci, czutosci i kalibracji sondy. 
Maj3 one duzy wptyw na wynik, ktory zalezy 
ponadto od wielu mozliwosci umiejscowienia 
telefonu ruchomego i wtasciwosci izolacyj- 
nych cieczy, sposobu dalszego przetwarza- 
nia danych. Catosciowa analiza wynikow po- 


miarowych, mimo istnienia czynnikow nie- 
wiadomych, jest mozliwa zgodnie z norm3 
CENELEC, jesli nie przekraczaj3 one 30 %. 

Ochrona prawraa 

Zagadnienia zwi3zane z ochron3 srodowiska 
w procesie inwestycyjnym w swietle ustawy 
o dost^pie do informacji o srodowisku i jego 
ochronie oraz o ocenach oddziatywania na 
srodowisko i innych ustaw przedstawita Ire- 
na Mazur z Ministerstwa Ochrony Srodowi- 
ska, a zagadnienia dotycz3ce ochrony przed 
polami elektromagnetycznymi, znajduj3ce 
swe odbicie w rozporz3dzeniach wykonaw- 
czych do nowej ustawy „Prawo ochrony sro- 
dowiska”, zaprezentowat Stefan Rozycki 
z Instytutu Energetyki w Warszawie. m 
Cezary Rudnicki 


SAR (ang. Specific Absorption Rate) okresla absorp- 
cj§ energii zgromadzonej w tkankach wyrazan^ w wa- 
tach na kilogram. SAR oblicza si$ wedlug nast^puj^ce- 
go wzoru: 


, |E|' 


2p 


w ktory m: 

s - przewodnosc wtasciwa tkanki, 
p -g^stosc tkanki, E - nat^zenie pola elektrycznego. 







VK KONSBUD 

Sp6tko z o.o. 

Professional Audio Equipment 



Radioelektronik z firm^ Konsbud- Audio 
oglaszaj^ wspolny konkurs. 
Czytelnicy, ktorzy nadeslq prawidlowe 
odpowiedzi, wezm^ udziat w losowaniu 
miernika Minilyzer ML1 
i generatora Minirator MR1 
opisanych w numerach 4 i 7/ 2001. 
Odpowiedzi na pytania prosz$ przesylac 
na kartkach pocztowych pod adresem 
redakcji w terminie do 10 wrzesnia 2001. 
Wyniki konkursu opublikujemy w nr 11/2001. 
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PRZENOSNY 
PROJEKTOR 
SONY VPL-CX3 

Sony Broadcast&Professional Poland ofe- 
ruje projektor VPL-CX3 z kartg pami^ci Me- 
mory Stick, umozliwiajqcq zapisanie pre- 
zentacji i odtworzenie jej przez projektor 
bez koniecznosci zabierania ze sobq note- 
book^. Oprogramowanie do projektora 
umoziiwia konwersj§ prezentacji z formatu 
Power Point na format JPEG i nagranie jej 


w pami^ci Memory Stick. Prezentowany 
model charakteryzuje sie eleganckim wygl$- 
dem i ergonomicznym ksztaitem (tylko 65 
mm grubosci). Panel sterujqcy ma dwa gio- 
sniki, a zamykaj^c go, zakrywa si§ obiektyw, 
chroniqcy w czasie transportu. Jest to jeden 
z najlzejszych projektorow Sony (2,5 kg). 
Funkcje dodatkowe to: cyfrowa korekcja 
efektu trapezu, cyfrowy 4-krotny zoom, za- 
trzymanie obrazu, oprogramowanie do ste- 
rowania myszkq z pilota. Prezentacji moz- 
na wyswietlac z pami^ci Memory Stick 
”w pitli”, co jest wygodnym rozwi^zaniem na 
targach lub prezentacjach w miejscach pu- 
blicznych. Model ten moze bye rowniez wy- 
korzystywany jako "przeglqdarka” zdj^c 
z pami^ci bez koniecznosci podtqczenia 
aparatu cyfrowego. Mimo niewielkich roz- 
miarow model ten ma dobre parametry: 
strumien swietlny 900 ANSI lumenow i roz- 
dzielczosc XGA (1024 x 768 pikseli). Nowy 
system wentylacji generuje niewielki po- 
ziom hatasu - najnizszy w swojej klasie, 
a zmiana umiejscowienia wylotow powietrza 
umoziiwia ptaskie utozenie projektora w cza- 
sie prezentacji. p.j. 


PANORAMICZNE TELEWIZORY PHILIPSA 


SALON KINA 
DOMOWEGO FIRMY 
TBM 

Firma TBM S.A. dziata na polskim rynku 
od 1 995 r. Swojq dziatalnosc rozpocz^ta od 
sprzedazy urzgdzeh biurowych firmy Toshi- 
ba. Now^ jej dziatalnosciq jest sprzedaz 
urz^dzen do kina domowego w salonie firmo- 
wym w Warszawie. Prawdziwe kino domowe 


to duzy ekran, wi§c sg oferowane projekto- 
ry LCD multimedialne i telewizory z tylnq 
projekcjg firmy Toshiba, projektory CRT se- 
rii Cine Barco, monitory plazmowe Fujitsu 
i Pioneer. Wrazenia dzwi^kowe zapewniajg 
amplitunery i odtwarzacze DVD firm Onkyo 
i Yamaha, Revox wspotpracujgce z kolumna- 
mi firm Tannoy, Mirage, Quadral, E.tax, Vien- 
na Acustic. W trzech salach prezentacyj- 
nych o powierzchniach 14, 25 i 55 m 2 moz- 
na porownac sprzpt roznych firm i dobrac od- 
powiedni zestaw dla siebie . Fachowy perso- 
nel doradzi jak go rozmiescic w pokoju, aby 
uzyskac optymalne wrazenia dzwipkowe 
i wzrokowe. p.j. 


Nowe modele powstaty w oparciu o wyroz- 
niony w roku 2000/2001 nagrodg EISA 
32-calowy telewizor 32PW961 6. tgczg one 
wyszukane wzornictwo z obrazem wysokiej 
jakosci dzi^ki zastosowaniu ptaskiego kine- 
skopu Real Flat i technice 100-hercowej. 
Nowe telewizory to 32-calowy (82 cm) 
32PW9546 w kolorze hebanowym i 32- lub 
28-calowy 32/28PW9536 (fot.) w kolorze 
krystalieznej zieleni ( crystal green). Majg, 
specjalne zaprojektowane stoliki, aby ca- 
tosc harmonizowata z wngtrzem mieszkania. 
W obu modelach wbudowano w obudowp 
stolika zegar analogowy, wyrozniajgcy je 
wsrod innych telewizorow. Technika 100- 
hercowa i Digital Scan eliminujg drgania 
i migotanie obrazu. Cyfrowy system Crystai 
Clear , w sktad ktorego wchodzg takie ukta- 
dy jak: SCAVEM, dynamiezny kontrast oraz 
cyfrowy filtr grzebieniowy w znaezny sposob 
poprawiajg jakrawosc obrazu dzigki analizie 
i optymalizaeji kontrastu, jaskrawosci i nasy- 
ceniu kolorow. Uktad Natural Digital Motion 
poprawia ptynnosc ruchu obiektow poru- 
szajgcych sig po ekranie odbiornika przez 
wypracowanie posrednich faz ruchu obiek- 
tu i uzupetnienie nimi obrazu telewizyjne- 
go. Funkcje Auto Format oraz Auto Screen 
Fit mierzg i analizujg kazdy odbierany sygnat 
ustalajgc wysokosc "czarnych paskow" (ka- 
szety). Dzipki temu na ekranie panoramicz- 
nym mozna oglgdac obrazy nadawane w for- 
matach od 4:3 do 2:9. Dzwigk o mocy 60 W RMS 



jest wytwarzany przez 5 gtosnikow i sub- 
woofer. Dla potrzeb kina domowego zasto- 
sowano funkcjg 3D Surround , ktora wykorzy- 
stuje dekoder Dolby ProLogic do tworzenia 
przestrzennego dzwigku za pomoeg tylko 
trzech kanatow stereofonicznych: lewego 
i prawego oraz srodkowego. W obu mode- 
lach TV zastosowano system WideScreen 
Plus, ktora rozeigga obraz i dodaje nowe, cy- 
frowo stworzone linie, mi^dzy oryginalne 
oraz zachowuje standard rozdzielczosci 576 
linii. Model 32PW9536 (ze stolikiem) ko- 
sztuje 1 1 500 zt, a 32PW9546 (ze stolikiem) 
1 2 900 zt. pj. 


ODTWARZACZ VHS 
PANASONIC NV-SJ5EU 

©dtwarzaez z moziiwoscig nagrywania 
NV-SJ5EU nie ma wbudowanego tunera, 
ale mozna na nim nagrywac po dotgczeniu 
go do telewizora. W trybie pracy LP na tasmie 
240-minutowej zapisuje sig az 8 godzin pro- 
grams Przyciski sterujgce umieszczono na 
tarezy. Przez kolejne weisnigeie funkcji 
Rec/OTR wybiera sig czas zapisu od 30 do 
240 minut. Uktad automatyeznej kontroli 
sygnatu chrominancji poprawia kolory przy 
odtwarzaniu. Tasma 180-minutowa jest 
przewijana w 60 sekund. Funkcja Intro-Jet 



Scan wyszukuje poczgtki zapisu i odtwarza 
1 0-sekundowe fragmenty. Przy odtwarzaniu 
mozna takze skorzystac ze Sleep timera 
wyigczajgcego urzgdzenie po zapro- 
gramowanym czasie. Proste menu umoziiwia 
wybor dtugosci tasmy, systemu wideo, jgzy- 
ka menu. p.j. 






NA SKRZYDLACH KOLORU W TECHNOLOGIC MARZEN 

Poznaj najnowsze osiqgniecia LG - lidera Swiatowej technologii poneli plazmowych. 
LG POP rmodel MZ-60PZ10 to ultra cienki 60 calowy mega ekran plazmowy, ktdry tqpzy 
wscdenajnowszq technology plazmowq z dynamicznq slylizacjq i nadzwyczajnymi kolorami. 
Odled z nami w inny, jedyny wymiar - wymiar LG. 


LG 

Digitally yours 


vwvw.lge.pl 



MONITORY I TELEWIZORY 
Z EKRANEM PLAZMOWYM 


I Popularnosc ekranow 
plazmowych rosnie, 
swiadczy o tym 
zwiqkszajqca siq 
oferta rynkowa, 
a takze spadajqce 
ceny. Jest juz ekran 
plazmowy 
o przekqtnej 60 cali 
(LG), a zapowiadane 
sq o przekqtnej 
70 cali. 


C zotowymi producen- 
tami ekranow pla- 
zmowych, z ktorych 
buduje si? monitory 
i telewizory plazmo- 
we, sq firmy Fujitsu, 
LG, Nec. Panasonic, 
Sony. Inne firmy, row- 
niez sprzedajqce te urz?dzenia. ogranicza- 
j? si? do konstrukcji obudowy. uktadow ste- 
rowania i tunerow telewizyjnych. 

Zasada dziatania ekranu 
plazmowego 


nast?puje wytadowanie, b?dace zrodtem 
promieniowania ultrafioletowego. Pobudza 
ono do swiecenia luminofory, emituj?ce pro- 
mieniowanie widzialne przechodzqce przez 
przezroczyste elektrody i szkto. Te wszyst- 
kie zjawiska zachodz? w szczelinie 0,1 mm 
mi?dzy szklanymi warstwami. Kazdy piksei 
sktada si? z trzech komorek pokrytych lumi- 
noforem jednego z kolorow czerwonego, 
zielonego niebieskiego RGB. 

Roznice konstrukcyjne 

Stale trwaj? prace nad polepszeniem jako- 
sci obrazu i wydtuzeniem czasu pracy ekra- 
nu. ktory obecnie wynosi od 10 000 do 
20 000 godzin. W ciqgu dwoch lat znacznie 
poprawiono kontrast i jaskrawosc obrazu 
wprowadzajqc zmiany w konstrukcji ekranu 
oraz sposobach sterowania punktami obra- 
zowymi. 

W roku 2000 stowarzyszenie dziennikarzy 
EISA wyroznito tytutem Europejski ekran 
plazmowy roku 2000/2001 ekran TH42PW3 
firmy Panasonic za now? jakosc obrazu 
z najwiekszym poziomem kontrastu (3000:1) 
i najbogatsz? paleta barw i ostrosci? detali. 
Firma Panasonic dla poprawy jakosci obra- 
zu komputerowego stosuje metode progre- 
sywnego skanowania trojwymiarowego, co 
umozliwia wyswietlanie obrazu poddane- 
go kompresji o rozdzielczosci SVGA. XGA, 
SXGA. UXGA. 


(Real Black Driving System) i wzmocnienie 
jaskrawosci (PADBI - Plasma Adaptive Brig- 
thnees Intensified umozliwiaj?ce odwzo- 
rowanie naturalnych, ciemnych barw z za- 
chowaniem jaskrawosci obrazu. Dodatkowo 
uktad PADBI tworzy 1 024 odcienie szarosci 
to jest dwa razy wi?cej niz systemy uzywa- 
ne do tej pory. Zlikwidowano koniecznosc 
stosowania wentylatorow chtodz?cych 
ekran. 

Cech? charakterystyczn? konstrukcji firmy 
NEC s? filtry (rys. 2) nakfadane na poszcze- 
golne piksele ( Capsulated Color Filter Tech- 
nology. W czasie wytadowania w kazdej ko- 
morce, oprocz trzech podstawowych kolo- 
row, powstaje swiatto pomaranczowe, ma- 
j?ce niekorzystny wptyw na czystosc in- 
nych kolorow. Dlatego do kazdej komorki do- 
daje si? filtr w kolorze jej luminoforu. W re- 
zultacie na zewn?trz widac swiatto jednego 
z trzech podstawowych kolorow. Komorki sa 
oddzielone od siebie mikroskopijnym czar- 
nym paskiem dzi?ki czemu obraz jest bar- 
dziej kontrastowy i ostry. Firma NEC propo- 
nuje takze sposob ochrony luminoforu przed 



Ekran jest skonstruowany z dwoch szkla- 
nych ptaszczyzn (rys. la, b), na ktorych s? 
napylane przezroczyste elektrody, utozone 
wzgl?dem siebie prostopadle. Mi?dzy szkla- 
nymi warstwami s? kanaliki wypetnione lu- 
minoforem czerwonym, zielonym i niebie- 
skim, oraz mieszanin? gazow szlachetnych 
neonu i ksenonu czasem z dodatkiem helu. 
Dziatanie pojedynczego punktu obrazowe- 
go przypomina dziatanie lampy fluorescen- 
cyjnej. Po przytozeniu napi?cia do elektrod 


a) 



W konstrukcji ekranu zastosowano nowe 
techniki, jak: sterowanie poziomem czerni 


Rys. 2. Filtry stosowane przez firm$ NEC 


b) 


Plyta szklana przednia 


Elektroda przezroczysta 


Elektroda pomocnicza 

Czarne paski 
Zebrowanie 


Czerwony luminofor 
Zielony luminofor 


Rys. 1. Zasada dziatania ekranu plazmowego (a) i budo- 
wa ekranu plazmowego PDP-502MXE firmy Pioneer (b) 


Niebieski luminofor 



Warstwa dielektryka 
Warstwa zabezpieczajgca MgO 


Zabezpieczenie warstwy adresowej 
Elektroda adresowa 
Plyta szklana tylna 
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wypaleniem ( AccuShield ). 
wydtuzajqcy trwatosc ekra- 
nu. Przy prezentacjach nieru- 
chomych obrazow w rekla- 
mach, tablicach informacyj- 
nych swiecenie tych samych 
punktow przez dfuzszy czas, 
prowadzi do wypalania lumi- 
noforu. Aby do tego nie dopu- 
scic opracowano mozliwosc 
zamiany wyswietlanego obra- 
zu z pozytywu na negatyw 
(funkcja Inverse-odwacanle), 
wowczas swiec^ inne punkty. 
W menu do obstugi ekranu 
nalezy wybrac funkcj$ Inver- 
se odwracanie. Drug^ mozli- 
wosciq jest nieznaczne prze- 
suwanie obrazu po ekranie 
(. Picture orbiter). Caty wyswie- 
tlany obraz przesuwa sie po 
ekranie w cyklu wskazowek 
zegara. Zmiana ta jest dla wi- 
dza praktycznie niezauwa- 
zalna, natomiast pozwala 
"odpoczqc” pikselom wyswie- 
tlaj^cym non-stop ten sam 
obraz. Producenttwierdzi, iz 
zywotnosc oferowanych 
z tym systemem monitorow 
zwi^ksza sie 4-krotnie. 

Firma Fujitsu wprowadzita 
technology ALiS (Alternate 
Lighting of Surfaces) w ekra- 
nie PDS 4221. Zwykszono 
liczbe wyswietlanych linii 
z 480 do 1 000 spetniajac wy- 
magania telewizji HDTV. Nie 
zmienita si§ liczba uktadow 
sterujqcych. Usunieto czar- 
ne paski mi^dzy poszczegol- 
nymi pikselami zwykszajqc 
w ten sposob jaskrawosc 
z 350 cd/m 2 do 500 cd/m 2 . 
Firma Pioneer w monitorze 
PDP-502MXE stosuje jednak 
cienkie czarne paski wokot 


pikseli w celu zmniejszenia odbic od swia- 
tta zewn^trznego i ograniczenia przenikania 
swiatta z s^siednich komorek i znacznego 
zwiekszenia kontrastu. Stosuje takze lepszej 
jakosci niebieski luminofor i regulacje tem- 
peratury barwowej do wyboru zimnego lub 
ciepiego odcienia kolorow. 

Przez cyfrowq obrobk§ sygnatu wizyjnego 
tzw. konwersj§ sygnatu ( Digital High Densi- 
ty Image Scaling Technology), stosuj^c me- 
tody estymacji i interpolacji, otrzymano 
znacznie lepsze odtwarzanie szczegotow 
krawedzi. szczegolnie zauwazalne dla obra- 
zow komputerowych. 

Ze wzgl^du na rozmiary, ekrany plazmo- 
we s^ idealne do prezentacji w miejscach 
publicznych, lotniskach. dworcach, a tak- 
ze w domu do kina domowego. 
Produkowane S 3 do zastosowan profesjo- 
nalnych jako monitory lub do domu w posta- 
ci telewizora. 

Pewn^ wada ekranow plazmowych jest 
chtodzenie ekranu wiatraczkami, powodu- 
jqcymi niewielki hatas, ograniczony w naj- 
nowszych modelach do 22 dB. W ekranie 
TH42PW3 firma Panasonic juz zrezygnowa- 
ta z chtodzenia. 



Rys. 3. Modut wideo dotaczony z tytu do monitora 
Pioneer 


Monitory 

Monitory plazmowe wspofpracujq zazwy- 
czaj z komputerami. Tak jak monitory kine- 
skopowe, wymagajq wowczas odpowie- 
dnich sterownikow. Do zastosowan reklamo- 
wych na dworcach, sklepach firma NEC 
wyposaza swoje monitory w nap$d CD- 
R lub komputer. Mozna wtedy powtarzac 


Rys. 7. Najwi^kszy obecnie na polskim rynku monitor plazmowy FD-60X30R firmy LG 
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prezentacjp w pptli. Innym rozwi^zaniem 
sq prezentacje z timerem. Programuje sip 
z wyprzedzeniem tygodniowym, dzien, go- 
dzinp i zrodto, z ktorego zostanie wyswietlo- 
na prezentacja lub reklama. 

Do prezentacji mozna wykorzystywac dwa 
okna lub cyfrowy zoom. 

Menu ekranowe utatwia wybor funkcji, w tym 
rowniez dopasowanie obrazu do formatu 
ekranu. Wipkszosc ekranow ma format 1 6:9, 
co wymaga rozciqgnipcia obrazu, najbar- 
dziej popularnego formatu 4:3. Tak jak w te- 
lewizorze za pomoc^ funkcji OSD reguluje 
sip kontrastem i jaskrawosciq obrazu, ostro- 
sci$ konturow i odcieniem kolorow. 
Niektore monitory np. 42PD1 NEC majq 
zmniejszon^ grubosc ramki z 5 do 3,1 cm, 
co umozliwia zbudowanie sciany wideo 
sktadaj^cej sip z czterech monitorow. Wbu- 
dowany w urzqdzenia NEC procesor obra- 
zu dzieli sygnat automatycznie na cztery 
czpsci. Oszczpdza to duzy koszt zwi^zany 
z zakupem tzw, splittera sygnatu i pozwa- 
la to petn^ automatyzacjp instalacji. 

TeOewizoer plazmowy 

W zestawie kina domowego monitor wspot- 
pracuje z magnetowidem, odtwarzaczem 
DVD lub tunerem satelitarnym i dekode- 
rem. Razem z nim sprzedawane s$ tunery 
telewizyjne bpdqce oddzielnymi urzqdze- 
niami lub mocowanymi z tytu do ekranu. 
(rys. 3.) W ramie ekranu sq montowane 
gtosniki, czasem takze umieszczony 
wzmacniacz do gtosnikow zewnptrznych. 
W kinie domowym jednak najlepiej skorzy- 
stac z zestawu amplitunera i szesciu ko- 
lumn gtosnikowych. 

Aby oglqdac program telewizyjny niezbpd- 
ny jest tuner telewizyjny z magnetowidu lub 
dodatkowego urz^dzenia. Tuner telewizyj- 
ny firmy Philips FTR9952 (rys. 4.) zawiera 
takze szereg uktadow poprawiajqcych sy- 
gnat wizyjny. W celu uzyskania optymalnej 
jakosci obrazu telewizyjnego sq stosowane 
typowe uktady wysokiej klasy telewizorow: 

- cyfrowy filtr grzebieniowy, ktory eliminuje 
przenikanie sip kolorow, 

- uktady Digital Crystal Clear i dynamicznej 
regulacji kontrastu analizujqce 25 razy w ci^- 
gu sekundy parametry obrazu by optymal- 
nie ustawic kontrast, 

- Digital Natural Motion , ktory redukuje widma 
najszybciej poruszajqcych sip obiektow (wyni- 
kaj^ce z zastosowania techniki 100 Hz ). 
System Active Control analizuje sygnaty 
z urzqdzeri zewnptrznych - magnetowidu i 
odtwarzacza DVD, redukuje szumy, ustawia 
optymalng ostrosc, kontrast i nasycenie ko- 
lorow. Dwa tunery umozliwiajq niezalezny 
podgl^d dwoch programow. 



W ekran wbudowano 4 
gtosniki o mocy wyjscio- 
wej 40 W. Nabywca moze 
takze dobrac kolor obu- 
dowy ( 5 kolorow). 

Firma Grundig w Plana- 
tronie 2 (rys. 5) oferuje 
podstawp z wbudowany- 
mi gtosnikami, dekoder 
Dolby Surround Pro Lo- 
gic. Ekran o gtpbokosci 
obudowy 13,4 cm ma 
wbudowany tuner telewi- 
zyjny i niezbpdne uktady 
elektroniczne. 



Rys. 4. Telewizor z oddzielnym tunerem 
- Philips 42FD 9932 



Rys. 5. Telewizor Planatron2 z ekranem 
umieszczonym w specjalnej szafce 

Zastosowano takze Sleep timer , blokadp 
elektroniczn^, telegazetp z pamipciq 440 
stron. Mozliwy jest podgl^d dwoch okienek 
obok siebie lub jednego wipkszego i osmiu 
mniejszych. Telewizor wyszukuje automa- 
tycznie programy, do dyspozycji jest 100 
pamipci programow. 

Przy wspotpracy z komputerem uktad Lime- 
sco dostosowuje rozdzielczosc obrazu kom- 
puterowego XGA ,SVGA i VGA do rozdziel- 
czosci telewizora. 


Akcesoria 

Ptaski ekran ma kilka mozliwosci mocowa- 
nia. Firma Grundig potqczyta go z szafkq na 
urz^dzenia audio-wideo. Ekran mozna mo- 
cowac na specjalnej podstawie, wieszac 
na scianie lub podwieszac do sufitu (rys. 6). 
Wipkszosc firm oferuje dodatkowe kolumny 
gtosnikowe dopasowane wzorniczo do obu- 
dowy ekranu. 

Najbardziej rozpowszechnione s$ ekrany 

0 przekqtnej 42 cale, ale jesieniq majq sip 
pojawic u nas zarowno ekrany o mniejszej 
przek^tnej, 32 cale (Philips 32PF9964) 
z funkcjami opisanymi dla modelu 42-calo- 
wego, jak i znacznie wipkszej przekqtnej 
60 cali (LG) (rys.7). Ciekawe, ze jest juz 
telewizor LCD 28-calowy firmy Sharp. A wipe 
niedtugo wsrod ekranow 28-32-calowych 
bpdziemy mogli wybierac mipdzy telewizo- 
rami z tradycyjnym kineskopem, ekranami 
LCD lub plazmowymi. 

W zestawieniu tabelarycznym przestawiono 
podstawowe parametry monitorow i telewi- 
zorow plazmowych na polskim rynku. 

Ten krotki opis konstrukcji i parametrow nie 
rozstrzygnie, ktora konstrukeja jest najlep- 
sza, szczegolnie dla parametrow kontrastu 

1 jaskrawosci, dla ktorych producenci nie 
podaj^ norm, wedtug ktorych dokonywano 
pomiarow. Najlepszym rozwi^zaniem po 
analizie parametrow i cen jest porownanie 
jakosci obrazu kilku typow ekranow. ■ 
Jerzy Justat 




Rys. 6 Zestaw typowych akcesoriow: dodatkowe kolumny gtosnikowe, uchwyty mocujqce do sufitu, 
sciany, stawiania na szafce. 
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NA RYNKU AV 


OSOBISTE 

ODTWARZACZE 


KASETOWE 


Pierwszy kasetowy 
odtwarzacz osobisty 
pod nazw^ Walkman 
wprowadzita na rynek 
w 1979 roku firma 
Sony i nazw^ 
zastrzegta tylko 
dla swoich 
odtwarzaczy. Do dzis 
wyprodukowano 
ponad 1© milionow 
odtwarzaczy. 


P ojawienie si? pierwsze- 
go Walkmana byto prze- 
tomem w dziedzinie mi- 
niaturyzacji, w rozwoju 
wyrobow elektroniki uzyt- 
kowej, a przede wszyst- 
kim w stylu zycia. Odt^d 
stuchanie muzyki prze- 
stato bye zwiqzane ze statym miejscem. 
Wkrotce do Walkmana dot^czyty inne prze- 
nosne urz^dzenia: osobiste odtwarzacze 
ptyt kompaktowych, przenosne odtwarza- 
cze minidyskow, kamkordery i telefony ko- 
morkowe. 




Walkman Sony WM-GX400 z cyfrowym radiem 


Odtwarzacz osobisty Philipsa ACT6688 Active 
- odporny na zachlapanie 


Przenosne odtwarzacze sq produkowane 
przez wiele firm. Jednak stale rosnqce wy- 
magania odnosnie miniaturyzaeji, zmniejsza- 
nia masy oraz wydtuzenia czasu odtwarza- 
nia z jednego kompletu baterii (lub akumu- 
latorow) spowodowaty, ze wiele firm wyco- 
fato si? z tego wyscigu. Widac to wyraznie 
w polskich sklepach, gdzie pozostaiy wyro- 
by wtasciwie tylko trzech firm: Aiwy, Pana- 
sonica i Sony. 

Tendencje panujqce w konstrukcji odtwarza- 
czy mozna tatwo przesledzic na przykta- 
dzie najnowszych osi^gni^c Panasonica. 

Dtugi czas piracy z kompletu 
baterii 

Jednym z najwazniejszych parametrow cha- 
rakteryzujqcych obecnie odtwarzacze oso- 
biste jest czas odtwarzania z jednego zesta- 
wu baterii. W odtwarzaczach z tzw. gornej 
potki cenowej, wyposazanych zwykle stan- 
dardowo w akumulator (lub akumulatory), 
czas ten jest zwykle podawany w warunkach 
wspomagania akumulatora typowq bateriq 
alkalicznq LR6. Gdyby zat^ezonq tablic? 
uszeregowac wedtug dtugosci czasu 
odtwarzania, to na pierwszym miejscu bytby 
odtwarzacz RQ-SX72 Panasonica o 100 
godzinach pracy ciqgtej. Tak dtugi czas od- 
twarzania osiqgni?to dzi?ki zastosowaniu kil- 
ku innowacji technicznych. 

Specjalny silnik wyposazono w ptaskie 
uzwojenia z bardzo cienkiego drutu z cien- 
kq warstwq materiatu izolacyjnego, co 
pozwolito nie tylko maksymalnie wykorzy- 
stac miejsce, lecz takze zwi?kszyc 
sprawnosc silnika i zmniejszyb tym sa- 
mym pobor energii. Podobny efekt przy- 
niosto zmniejszenie sity dociskaj^cej rolke 


przesuwajgcq tasm? do osi nap?du (tzw. ka- 
pstanu) przez pokrycie osi warstw^ spe- 
cjalnej gumy, a takze zastosowanie matej 
mocy uktadow scalonych sterujqcych silni- 
kiem. Do zasilania uzyto jeden akumulator 
NiMH wspomagany ewentualnie bateri^ 
LR6. Do tadowania akumulatora produ- 
ced dostareza specjalny "stojak". Aby nata- 
dowac akumulator nie ma potrzeby wyjmo- 
wania go z odtwarzacza. Wystarczy wtozyc 
odtwarzacz do stojaka. 

Pilot umozliwiajqcy zdalne sterowanie pod- 
stawowymi funkejami odtwarzacza jest 
umieszczany zazwyczaj na przewodzie stu- 
chawek. W najdrozszyeh modelach jest on 
wyposazony dodatkowo w wyswietlacz du- 
blujqcy wskazania drugiego wyswietlacza 
znajduj^cego si? w odtwarzaczu. We wspo- 
mnianym juz odtwarzaczu RQ-SX72 zasto- 
sowano przezroczysty wyswietlacz ciekto- 
krystaliczny z czerwonym podswietleniem 
diodami LED, umozliwiajqcymi odezytywa- 
nie jego wskazan w ciemnosci. Stan bate- 
rii (akumulatora) mozna kontrolowac nawet 
wtedy, gdy odtwarzacz jest w trybie stopu. 

Radio i nagrywanie 
w odtwarzaczu osobistynm 

Obecnie produkowane odtwarzacze oso- 
biste zwykto si? dzielic ma dwie grupy: z tu- 
nerem radiowym i bez tunera. Mozna tez 
spotkab, choc rzadko, odtwarzacze z funk- 
cjq nagrywania. Taki odtwarzacz ma zwykle 
zamontowany na state mikrofon pojemno- 
sciowy i gtosnik (a w niektorych modelach 
nawet dwa). 

Odtwarzacze z radiem maj^ najcz?sciej 
dwuzakresowy (fale ultrakrotkie i srednie) tu- 
ner radiowy analogowy (ze skal$) lub cyfro- 
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Kasetowe odtwarzacze osobiste 
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Odtwarzacz osobisty Aiwa HS-PX517 

wy z syntezq, w ktorym szybki do- 
st§p (przez nacisni^cie tylko jedne- 
go przycisku) lub ulubionej stacji 
umozliwia specjalna pami^c. W ta- 
kich modelach na wyswietlaczu jest 
wskazywana cz§stotliwosc aktualnie 
dostrojonej stacji radiowej. 

Wymiary odtwarzaczy 

Wymiary odtwarzaczy si§gn§fy juz 
chyba granic mozliwosci. Najciensze 
w zestawieniu modele RQ-SX91 i RQ- 
SX72 majq grubosc zaledwie 18 mm. 
Zarowno obudowa, jak i korpus jest 
wykonany z aluminium, co zwi^ksza 
odpornosc mechanizmu odtwarzacza 
na wstrz^sy i zmniejsza mas§. 

Rozne wersje 
kolorystyczne 

Mimo panujqcej mody na srebrny wy- 
stroj, producenci staraj^ si$ spetnic in- 
dywidualne wymagania odbiorcow. 
Poszczegolne modele odtwarzaczy 
s^ produkowane w kilku wersjach ko- 
lorystycznych. Na przyktad model RQ- 
CW05 Panasonica jest produkowa- 
ny az w pi$ciu wersjach. 


Obstuga odtwarzacza 

W drozszych modelach odtwarzaczy kia- 
wiatura jest zastqpiona przyciskami, ktorym 
wystarcza "musni^cie piorkiem” [feather to- 
uch). Taka klawiatura jest oznaczana w ka- 
talogach terminem full logic i wspotpracuje 
najcz^sciej z innq wygodnq funkcjq, tzw. 
autorewersem. Mechanizm autorewersu 
umozliwia odtwarzanie kasety w obu kierun- 
kach. Nie ma zatem potrzeby uciqzliwego jej 
przektadania. 

W niektorych modelach nie ma tez potrze- 
by wyboru rodzaju tasmy (przet^czanie ko- 
rekcji odtwarzania jest dokonywane automa- 
tycznie), w innych przet^cza si§ r^cznie 
(Normal- High/Metal). 

Systemy uwypuklania basow 

System uwypuklania niskich tonow jest pra- 
wie w kazdym teraz produkowanym odtwa- 
rzaczu. Dose rzadko mozna spotkac inne 
systemy korekcji dzwi^ku. W drogim odtwa- 
rzaczu Sony WM-EX2000 zastosowano sy- 
stem Mega Surround, wytwarzaj^cy efekt 
dzwi^ku dookolnego w sfuchawkach oraz 
tzw. rewitalizacj? (stare nagrania brzmi^ jak 
nowe), w odtwarzaczach Philipsa dwustop- 
niowe podbicie niskich tonow DBB, w nie- 
ktorych zas modelach Panasonica system 
3D (XBS, Clear Vocal, High Boost, tj. podbi- 
cie niskich tonow, odstuch nastawiony na 
uwypuklenie partii wokalnych oraz podbicie 
wysokich tonow). 

Wyposazenie fabryezne 

Wyposazenie fabryezne odtwarzacza za- 
lezy od jego klasy. W tanich modelach wraz 
z urzqdzeniem producent dostareza zwykle 
tylko miniaturowe stuchawki. w drozszych 
zas jeszcze akumulator NiMH lub NiCd, za- 
silacz do jego tadowania, specjalny pojemnik 
na bateri$ wspomagajqc^ prac$ akumula- 
tora (przykr^cany do obudowy odtwarza- 
cza), pilot t^ezony z przewodem stucha- 
wek oraz zaczep do paska spodni. ■ 
Leszek Halicki 
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MINIWIEZA PHILIPSA 




i audio, ale CD mozna 
odtwarzac w obydwu 
c?ytnikach. 


I Oceniamy nowq wiezf 
Philipsa duzej mocy, 
z wieloma funkcjami, 
dostosowan^ rowniez 
do kina domowego, 
z wbudowanym 
dekoderem 
Dolby Digital (AC-3). 

W ieze mozna 

w skrocie 
scharaktery- 
zowac wy- 
szczegolnia- 
jacjej podsta- 
wowe wypo- 
sazenie: 

□ Trzyzakresowy tuner z syntezq czesto- 
tliwosci, RDS i pamipciq 40 stacji 
□ Pi?ciokanatowy wzmacniacz o catkowi- 
tej mocy 250 W 

□ Odtwarzacz ptyt DVD, VCD, CD, CD-R, 
CD-RW 

□ Oddzielny odtwarzacz CD ze zmienia- 
czem na 3 ptyty 

□ Dwudrozne gtosniki bass-refleks 
□ Procesory dzwieku, dostosowujqce cha- 
rakterystyki czestotliwosciowe wzmacnia- 
cza do rodzaju odtwarzanej muzyki, a tak- 
ze imituj?ce charakterystyki akustyczne roz- 
nego rodzaju pomieszczen 
□ WyjScia: cyfrowe do rekordera CD oraz 
do aktywnego subwoofera 
□ Pilot zdalnego sterowania (36 przyci- 
skow). 

Funkcje uzytkowe 

Bardzo cz?sto w odtwarzaczach wszystkie 
rodzaje ptyt sa odtwarzane przez jeden me- 


chanizm. W tym mo- 
delu sa oddzielne 


\ 

Odtwarzacz DVD spetnia 
wszystkie funkcje typowe 
dla tego rodzaju urz^dzen. 

Przy odtwarzaniu korzysta 
si? ze wszystkich mozliwosci jakie stwarza 
ptyta, np. programowanie kolejnosci odtwa- 
rzania fragmentow filmow. ich powtarzanie, 
oglqdanie tej samej sceny z innej kamery itp. 
Jezeli uzywa sie odbiornika telewizyjnego 
o klasycznych proporcjach ekranu 4:3, to 
oglqdaj^c film panoramiczny mozna wy- 
brac format: Letter box (czarne pasy na 
gorze i u dotu ekranu), albo Pan Scan (obraz 
obci?ty z lewej i z prawej strony). 

Dzi?ki dekoderowi Dolby Digital odbiera si? 
petni? wrazen akustycznych, oglqdajqc film 
z tym zapisem dzwi?ku. Wykorzystuje si? 
wtedy 5 gtosnikow. Inne rodzaje sceny 
dzwi?kowej, ale ksztattowanej przez dwa 
gtosniki przednie, to stereofonia, dzwi?k 
przestrzenny tworzony na bazie systemow, 
Dolby Surround Pro Logic, Dolby Digital, 
lub dzwi?k przestrzenny 3D. 

CD 

Zmieniacz odtwarzacza ptyt kompaktowych 
jest typu karuzelowego i miesci 3 ptyty. Do 
dyspozycji sq wszystkie standardowe funk- 
cje odtwarzacza, w tym programowanie ko- 
lejnosci odtwarzania do 40. utworow. Odtwa- 
rzanie w przypadkowej kolejnosci moze 


: nap^du zmieniacza ptyt CD i DVD 

obejmowac wszystkie utwory 
na wszystkich ptytach albo 
utwory wczesniej zaprogra- 
mowane. Podczas odtwa- 
rzania ptyty mozna otwo- 
rzyc szuflad? zmieniacza 
i wymienic pozostate ptyty. 
Odtwarzacz DVD akcep- 
tuje takze ptyty kompaktowe CD, 
CD-R, CD-RW. 

Tuner 

Trzyzakresowy tuner z syntezq czpstotli- 
wosci umozliwia r?czne albo automatyczne 
zaprogramowanie do 40 stacji na wszystkich 
zakresach fal. Podczas automatycznego 
programowania, w pierwszej kolejnosci wy- 
szukiwane s$ stacje z RDS. Wyswietlana 
jest nazwa stacji, rodzaj programu, krotkie 
informacje nadawcy - radiotext , sygnaty 
czasu do sterowania zegara, informacje 
News -aktualne wiadomosci i TA - informa- 
cje o sytuacji na drogach. Te informacje 
mogq miec pierwszenstwo wt^czajqc si? 
nawet wtedy, gdy urzadzenie odtwarza np. 
film z DVD. 

Wzmacniacz 

Pi?ciokanatowy wzmacniacz zasila trzy 
przednie gtosniki: lewy, prawy i centralny 
oraz dwa tylne, lewy i prawy. 

Uzytkownik ma wiele mozliwosci wyboru 
charakterystyk odtwarzania sygnatow aku- 
stycznych. Pierwsza grupa to charakterysty- 
ki akustyczne roznego rodzaju pomie- 
szczen, np.: hala, dyskoteka, kino, sala kon- 
certowa. Druga dostosowuje brzmienie do 
rodzaju muzyki, np.: klasyczna, jazz, rock, 


Wyswietlacz 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


: echno. Trzecia grupa to 6 indywidualnych 
jstawien ksztattu charakterystyki, oddziel- 
nie w zakresach niskich, srednich i wysokich 
ionow. Kazda z indywidualnych charaktery- 
styk moze miec przypisane oznaczenie za- 
wierajqce do 1 0 znakow. 

Niezaleznie od systemow roznorodnego 
:CSZtaitowania charakterystyk, jest jeszcze 
irzystopniowa regulacja basow. 
Prawidtowa regulacja systemu dzwieku ki- 
nowego warunkuje odbior petnych wrazen. 
Dlatego tez przewidziano regulacje m.in. 
■ownowazenie (balans) gtosnikow, korekcj? 
czasu opoznienia dzwieku itp. 


WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE 
Wzmacniacz 

Moc wyjsciowa 
(6 Q, 1 kHz, 1 0% zniekszt.) 

Odstep szumow: 


Pasmo cz^stotliwosci: 
Odtwarzanie plyt 
Odtwarzacz DVD 


50 W na kanat 
> 75 dBA 

20 Hz-20 kHz ±3 dB 


(DVD-Video, VCD. CD. 
CD-R. CD-RW) 

10 bit 

MPEG2 (dla DVD) 


Przetwornik c/a: 

Kompresja cyfrowa: 

Odtwarzacz CD 

Pasmo cz^stotliwosci: 20 Hz-20 kHz 

Odstep szumow: > 76 dBA 

Separacja kanatow stereo: > 79 dB (1 kHz) 

Znieksztatcenia: <0,02% (1 kHz) 

Tuner 

Fate: ultrakrotkie 87,5^-108 MHz 

srednie 531-1602 kHz 

dtugie 153-^279 kHz 

Gtosniki: 

- przednie. dwudrozne. bass-reflex, 6 Q. niskotonowy 
017 cm, wysokotonowy 0 6 cm. 
wymiary 240x31 0x31 5 mm 

-centralny, bass-reflex, 6 H, szerokopasmowy 0 8 cm, 
wymiary 230x1 30x31 5 mm 

-tylne, obudowa zamkni^ta 
szerokopasmowe, 6 Q, 0 8 cm. 


wymiary 

Jednostka centralna 

Napi^cie zasilania: 
Pobor mocy: 


Wymiary: 

Masa: 


230x130x315 mm 

220-230 V 50 Hz 
praca 230 W, 
standby 22 W, 
standby oszczedn. 2 W 
265x310x390 mm 
10,8 kg 


3nne funkcje 

Timer stuzy do wtqczenia tunera albo odtwa- 
r zacza CD o okreslonej porze, dzi?ki czemu 
mozna urz^dzenie wykorzystywac jako bu- 
dzik. Z kolei Sleep tfmerwyt^cza wieze po 
uptywie nastawionego czasu, ktory mozna 
egulowac w przedziale 154-60 min. 

Nie wszystkie filmy s? odpowiednie dla dzie- 
ci. Dlatego tez odtwarzanie ptyt DVD oraz 
VCD moze bye przez rodzicow zablokowa- 
ne przez wprowadzenie czterocyfrowego 
kodu zabezpieczajqcego. Na niektorych fil- 
mach s? sceny przeznaczone tylko dla do- 
ostych. Te sceny mozna wyeliminowac, al- 
bo zast^pic innymi, jezeli ptyta tak^ alterna- 
tywe przewiduje. 


bstuga urzqdzertia 

Do obstugi rozlicznych funkcji stuz^ jedno- 
It b wielofunkcyjne przyeiski, 2 pokrptta Jog 


i obrotowy regulator gtosnosci. umieszczo- 
ne z przodu obudowy centralnej jednostki 
oraz pilot zdalnego sterowania. Wiekszosc 
funkcji mozna obstugiwac zarowno bezpo- 
srednio jak i za pomoc^ pilota. 

Informacje o nastawach s? wyswietlane na 
wielobarwnym wyswietlaczu jednostki cen- 
tralnej w postaci graficznych symboli, lub 
’’przewijanych” komunikatow tekstowych. 
Informacje o pracy odtwarzacza DVD i da- 
ne pomocne przy regulacji systemu audio s q 
prezentowane na ekranie telewizora (OSD). 

Wspotpraca z innymi 
urzqdzeniami 

Na tylnej scianie centralnej jednostki znajdu- 
jq si? gniazda do przytqczania gtosnikow, 
anten AM i FM oraz gniazda do przytqcze- 
nia wspotpracujqcych urz^dzen. Zalicza si? 
do nich przede wszystkim odbiornik tele- 
wizyjny i aktywny subwoofer. Poza tym mo- 
ze to bye, np. CD -rekorder, magnetowid, 
bezprzewodowe aktywne gtosniki umie- 
szczone w innym pomieszczeniu. Do dys- 
pozycji jest rowniez gniazdo S-VHS oraz 
wyjsciowe gniazdo cyfrowe. 

Wrazenia uzytkownika 

Wszystkie elementy wiezy maja modne 
obecnie srebrzyste obudowy. Jednostka 
centralna ma na przedniej scianie wyrazne 
kraw?dzie i przettoczenia rozdzielajqce cze- 
sci ptyty czotowej. Nowoczesnosc wzornic- 
twa podkreslajq tez wyraznie zaznaezone 
kraw?dzie i zatamania przednich scian gtow- 
nych gtosnikow. 

Efektownie prezentuje si? duzy wielobarw- 
ny wyswietlacz ze statyeznymi i dynamicz- 
nymi symbolami oraz przemieszczajqcymi 
si? tekstami. Bardzo wyraznie wskazywana 
jest konfiguraeja pracujqcych gtosnikow, 
natomiast mniej widoczne S3 niektore sym- 
bole aktywnych funkcji. W odroznieniu od 
wyswietlacza, menu ekranowe nie wygl^da 
tadnie, jest monotonne, niemniej spetnia 
swoje funkcje, chociaz nie jest w j?zyku 
polskim. 

W czasie prob z wiez? nie byto jeszcze pol- 
skiej instrukcji obstu- 
gi, ale wersje angiel- 
ska i niemiecka nie 
budzity zastrzezen. 

Montaz zestawu jest 
bardzo tatwy, ponie- 
waz przewody gto- 
snikowe i odpowia- 
dajqce im gniazda s? 
oznakowane w spo- 
sob nie budzqcy w^t- 
pliwosci. Przewody 
gtownych gtosnikow 
okazaty si? zbyt krot- 



Obraz telewizyjny i menu ustawianla gtosnosci oraz 
opoznienia dla zestawu kolumn gtosnikowych 

kie. Biezqca obstuga wiezy, przy odtwarza- 
niu ptyt DVD i CD, a takze przy stuchaniu ra- 
dia jest tatwa i wygodna. W pilocie przyj?to 
dobry kompromis mi?dzy liezbq klawiszy, 
a liczb^ funkcji przypisanych poszczegolnym 
klawiszom, co utatwia dost?p do wybranej 
funkcji. Zdaniem oceniajqcego w zbyt 
"sztywny” sposob ustalono warunki two- 
rzenia sceny dzwi?kowej. Na przyktad, przy 
odtwarzaniu ptyt kompaktowych nie dajq 
si? wt?czac tylne gtosniki, co uniemozliwia 
niestandardowe ksztattowanie seen dzwip- 
kowych wedtug wtasnych pomystow. Bardzo 
praktyeznym rozwiqzaniem sq indywidual- 
nie dobierane charakterystyki czpstotliwo- 
sciowej. Kazdy domownik moze bez kto- 
potliwego ustawiania, wybrac preferowane 
przez siebie brzmienie dzwi?ku. Wszystkie 
.fabryezne” regulacje brzmienia oraz sceny 
dzwi?kowej funkcjonuj? efektywnie, a ja- 
kosc odtwarzania muzyki w catym pasmie 
cz?stotliwosci nie budzi zastrzezen. 
Dwudrozne zestawy gtosnikowe bass-re- 
fleks, tqcznie z pozostatymi gtosnikami, two- 
rzq przy oglqdaniu filmow z dzwi?kiem zapi- 
sanym w systemie Dolby Digital , sugestyw- 
n^ seen? dzwi?kow^, jak w dobrym kinie. 
Miniwiez? Philipsa, FW-D 5 z odtwarzaczem 
DVD oraz dekoderem Dolby Digital, mozna 
uznac za bardzo udane rozwi?zanie t^czq- 
ce zalety petnowartosciowego zestawu hi- 
fi, domowego kina i tunera z RDS. Cena ca- 
tosci wynosita w czerwcu 3200 zt. ■ 
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Miniwieza FW-D5 z dwoma nap^dami: DVD i zmieniaezem CD 
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RZACZ DVD 
ON DTH 4500 




Odtwarzacz DVD DTH 4500 


Oceniany odtwarzacz 
DVD wyposazony 
w dekodery Dolby 
Digital i MPEG2 , 
ma mozliwosc 
odtwarzania ptyt 
CD-R i CD-RW 
z plikami mp3. 

Obecnie jest 
najlepszym 
urzqdzeniem firmy 
Thomson. 

O budowq wyko- 
nano w mod- 
nym obecnie 
srebrnym kolo- 
rze charaktery- 
zujqcym urzq- 
dzenia wyzszej 
klasy serii Sce- 
nium. W centralnej czqsci umieszczono 
szufladq na ptytq, a pod niq wyswietlacz. 
Jaskrawosc wyswietlacza mozna dosto- 
sowac do warunkow oswietleniowych. 
Napisy mogq bye wyswietlone z duzq 
jaskrawosciq, przyeiemnione iub scie- 
mniajqce siq automatyeznie w momencie 
odtwarzania ptyty. 

Wszystkie przyeiski funkcyjne umieszczo- 
no z jednej strony wyswietlacza, aby wy- 
godnie byto obstugiwac urzqdzenie pra- 
wq rqkq. Ptynnq zmianq szybkosci od- 
twarzania umozliwia pokrqtto, a porusza- 


nie siq po menu - tareza z czterema przy- 
ciskami. Oba te rozwiqzania sq szczegol- 
nie przydatne przy programowaniu utwo- 
row z ptyty CD. Z drugiej strony wyswie- 
tlacza jest tylko gniazdo stuchawkowe 
z regulacjq gtosnosci i wtqcznik zasilania. 
Odtwarzacz ma wbudowane dekodery 
Dolby Digital i MPEG2, moze takze od- 
twarzac ptyty kodowane w systemie 
DTS. Nowosciq jest mozliwosc odtwa- 
rzania ptyt CD-R i CD-RW z zapisanymi 
plikami mp3. Sq one wykrywane automa- 
tyeznie i na wyswietlaczu ukazuje siq 
napis mp3, a na ekranie telewizora me- 
nu ptyty z tytutami utworow. 


Odtwarzacz ma dwa ztqcza scart wyposa- 
zone w wyjscia wideo RGB, S- Video i Vi- 
deo, dwa wyjscia Video (cinch) i jedno 
S-Video (hosiden), dwie pary wyjsc ste- 


reo-analogowych (cinch) ora z dwa wyjs- 
cia cyfrowe audio wspotosiowe i optyez- 
ne. Oddzielnq grupq stanowiq wyjscia 
rozkodowanych sygnatow analogowych 
audio kanatow L, P, surround L, P, central- 
nego i niskotonowego oraz z przodu gnia- 
zdo stuchawkowe duzy jack . 


Funkcja Powtarzania (Repeat) umozli- 
wia powtarzanie, w przypadku ptyt DVD, 
catej ptyty, rozdziatu Iub wybranego frag- 
mentu A-B. Za pomocq specjalnych mar- 
kerow mozemy zaznaezye wybrane 3 
miejsca i natychmiast rozpoczynac od- 
twarzanie w tych miejscach. 
Przestuchanie poczqtku kazdego utwo- 
ru na ptycie CD umozliwia funkcja Intro 
Scan. 

Dla plikow z MP3 wyswietlane sq tytuty 
utworow. 
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Menu do ustawiania poziomu gtosnosci w poszcze- Wygodny sposob programowania odtwarzania kolej- Tytuty utworow na ptycie CD-RW z plikami mp3 
golnych gtosnikach nosci utworow z ptyty CD 
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Programowac mozna odtwarzanie wy- 
jranych utworow z ptyty CD lub rozdzia- 
ow ptyty DVD. Mozna w ten sposob zre- 
alizowac skroconq wersj? filmu. Jest tez 
dtwarzanie w przypadkowej kolejno- 
ci. 


laletq odtwarzacza jest dost?pnosc roz- 
lych rodzajow sygnatow wideo: catkowi- 
;ego (Video), S-video i RGB. Otrzymuje 
si? wtedy optymalnq jakosc obrazu w za- 
eznosci od typu gniazd w telewizorze. 
zczegoty obrazu powi?ksza si? funkcjq 
oom, ktora dziata przy odtwarzaniu lub 
top klatce. Kursorem zaznacza si? miej- 
ce do powi?kszenia. Powi?kszenie mo- 
e bye 2- lub 4-krotne. Dla filmow 
ciemnej scenerii przewidziano mozli- 
osc zwi?kszenia kontrastu, poprawia- 
qcego odtwarzanie szczegotow. 
o wyboru jest kilka formatow obrazu: 
:3 Pan&Scan, 4:3 (letterbox) i 16:9 Wide. 
top-klatka moze bye realizowana na 
wa sposoby; ramka (frame) lub pole 
field). Dla pola jest wyswietlana potowa 
brazu, np. linie nieparzyste. Obraz ma 
niejszq rozdzielczosc, w drugim przy- 
adku na przemian wyswietlane sq oba 
ola tworzqce ramk?, dajqce obraz lep- 
zej jakosci. 


Ddtwarzacz wyposazono w dekoder Do- 
lby Digital i MPEG2, umozliwiajqcy deko- 
'owanie sciezki filmowej na dzwi?k wie- 
okanatowy. Jest tez wyjscie na deko- 
er DTS. Rodzaj systemow fonii na pty- 
ie jest wykry wany automatyeznie. 

Przy wykorzystaniu sygnatu testowego 
Listala si? opoznienie czasowe dla gtosni- 
ka centralnego i tylnych oraz wartosci 
jjtosnosci (od - 6 dB do +6 dB). 

)zwi?k moze takze towarzyszyc obra- 
:owi przy odtwarzaniu z podwojnq szyb- 
cosciq. Dla sciezki dzwi?kowej zakodo- 
vanej w systemie Dolby Digital funkeja 


kompresji dynamiki wycisza najgtosniej- 
sze fragmenty, z zachowaniem dobrej 
styszalnosci dialogow. 

System 3D surround wytwarza prze- 
strzen akustyeznq zblizonq do efektow 
systemu wielokanatowego przy odtwa- 
rzaniu za pomocq dwoch gtosnikow. 
Wzgl?dny poziom sygnatu wyjsciowe- 
go fonii jest regulowany od (MOO. 


Pilotem mozna obstugiwac cztery urzq- 
dzenia roznych marek: odtwarzacz DVD, 
magnetowid, telewizor i tuner satelitarny. 
Jego zroznicowanej wielkosci przyeiski, 
oznaezone kolorami, utatwiajq odnajdy- 
wanie poszczegolnych funkeji. Najcz?- 
sciej uzywane przyeiski sq podswietla- 
ne. Do wi?kszosci funkeji przewidziano 
oddzielne przyeiski, utatwiajqce szybkq 
obstug?. Przyktadowo, przyeisk info uru- 
chamia grafiezny system informowania 
o parametrach odtwarzacza DVD. Sym- 
bol sktada si? grafieznego znaku i warto- 
sci liezbowej, ktorq mozemy zmieniac. 
Oczywiscie, jest takze dost?p do trady- 
cyjnego menu z napisami, w ktorym usta- 
lane sq podstawowe parametry odbioru. 


Obraz, charakterystycznie dla odtwarza- 
czy DVD, jest bez zarzutu. Sprawdzono 
jakosc obrazu przy wykorzystaniu trzech 
mozliwosci doprowadzenia sygnatu wi- 
deo do telewizora. Roznice w jakosci 
obrazu sq niewielkie. Najlepszy obraz 
byt dla sygnatu RGB, miat nieznaeznie 
lepszq wyrazistosc konturow. W przy- 
padku oglqdania filmow z akcjq toczqca 
si? w ciemnej scenerii (np. Matrix) warto 
byto skorzystac z funkeji zwi?kszajqcej 
kontrast. Nie trzeba byto wtedy zmie- 
niac ustawien w telewizorze. 

Dla amatorow kina domowego duzq za- 
letq urzqdzenia jest wbudowany dekoder 
Dolby Digital. Za pomocq 6-kanatowego 
wzmacniacza i zestawu gtosnikow moz- 


na cieszyc si? efektami specjalnymi. Do 
prawidtowego ustawienia poziomu sy- 
gnatow stuzy regulacja gtosnosci w po- 
szczegolnych kanatach i sygnat testowy, 
znaeznie utatwiajqcy t? czynnosc. Wtedy 
dzwi?k odzyskuje swoje walory - prze- 
strzeh, dynamik?, czystosc. Oczywiscie, 
efekt koncowy jest zalezny od jakosci 
sprz?tu audio jakim dysponujemy, ale 
nawet przy odtwarzaniu stereofonicz- 
nym warto korzystac ze wzmacniacza 
i gtosnikow zewn?trznych. Styszalny byt 
efekt poszerzenia przestrzeni akustyez- 
nej dla funkeji 3D surround. 

Mozliwosc odtwarzania muzyki z ptyt 
CD-RW z plikami mp3 to duza zaleta te- 
go urzqdzenia. Przy odtwarzaniu ptyt 
DVD konieezne byto ustawienie poziomu 
wyjsciowego fonii na maksymalnq war- 
tosc, aby nie zmieniac wartosci poziomu 
gtosnosci w telewizorze przy oglqdaniu 
programu telewizyjnego. 

Cena odtwarzacza DVD DTH wynosi 
1799 zt. 

Jerzy Justat 


PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE 


TV standard 

PAL, NTSC 

Pasmo przenoszenia (EIAJ): 

DVD (48 kHz) 

4 Hz-22 kHz 

(96 kHz) 

4 Hz-h 44 kHz 

CD 

4 Hz-20 kHz 

Stosunek sygnat/szum 

105 dB 

Dynamika DVD 

96 dB 

CD 

94 dB 

THD 

<0,005% 

Szybkosci odtwarzania: 

DVD zwolnione 

1/8, 1/4 ,1/2 SP 

przyspieszone 

2,8.16, 32 SP 

CD 

2.8SP 

Pobor mocy 

1 8 W /2,5 W (standby 

Wymiary (szer., wys., szer.) 

430, 89, 280 mm 

Masa 

3,3 kg 





PRZEGRYWAN I E 
DVD NA CD 
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Rys. 1. Scena z „Pana Tadeusza” nagranego w formacie DivX na CD-ROM 
i odtwarzanego przy uzyciu programu VPlayer 


I Nowy format zapisu 
wizji DivX daje bardzo 
wysok^ jakosc obrazu 
przy matej 

przeptywnosci danych 
i nadaje si^ 
do konwersji filmow 
z formatu MPEG-2, 
nagrywanych na DVD, 
na zwykte ptyty CD. 


owy format za- 
pisu wizji DivX 
jest potqcze- 
niem dwoch for- 
matow multime- 
dialnych: wizyj- 
nego MPEG-4 
i dzwi?kowego 
MP3. Umozliwia on uzyskanie bardzo wy- 
sokiej jakosci obrazu przy znacznym upa- 
kowaniu, co si? wiqze z matq przeptywno- 
sciq wyjsciowego strumienia danych cy- 
frowych. Moze stuzyc z powodzeniem do 
nagrywania petnometrazowych filmow na 
CD-ROM. 

MPEG-4 jest standardem opracowanym 
przez Moving Picture Experts Group - insty- 
tucj? zajmujqcq si? technikq zapisu dzwi?- 
ku oraz obrazow ruchomych i nierucho- 
mych. Jej wdrozone opracowania MPEG- 
1 i MPEG-2 sq uzywane od kilku lat przy na- 
grywaniu ptyt VideoCD i DVD oraz w tele- 
wizji cyfrowej. 

MPEG-4 jest wynikiem ostatnich prac mi?- 
dzynarodowej grupy ztozonej z naukow- 
cow i inzynierow z catego swiata. Norma za- 
tytutowana MPEG-4 Wersja 2 zostata osta- 
tecznie ustanowiona w poczqtkach ubiegfe- 
go roku. Prace majqce na celu rozszerze- 
nie zakresu zastosowan standardu sq kon- 
tynuowane. 

Kodowanie MPEG-4 b?dzie stosowane 
w wielu innych dziedzinach, takich jak tele- 
wizja cyfrowa, interakcyjna grafika (obrazy 
syntetyczne) oraz interakcyjne multimedia, 
a w tym WWW, dystrybucja i przesytanie 
danych audio-wizualnych oraz telefonia 
trzeciej generacji (UMTS). 


Na^ywanie ptyt w formacie DivX 

Jak wiadomo, filmy fabrycznie nagrywane 
na DVD sq bezzasadnie drogie - przy ko- 
sztach produkcji rz?du pojedynczych zto- 
towek ich ceny osiqgajq wartosci dochodzq- 
ce do stu ztotych. Z uwagi na duzq g?stosb 
zapisu (mate rozmiary pitow) sq bardziej po- 
datne na uszkodzenia niz CD-ROM. Dobrze 
jest zatem, majqc oryginalnq DVD, miec 
mozliwosc cz?stego korzystania z petnowar- 
tosciowej kopii na CD-ROM, zapewniajqcej 
jakosc odtwarzania nie rozniqcq si? w istot- 
ny sposob od oryginatu. Na rys.1 przedsta- 
wiono seen? z filmu Tan Tadeusz” nagrane- 
go w formacie DivX na CD-ROM, odtwarza- 
nej przy uzyciu polskoj?zycznej wersji progra- 
mu VPlayer. 

Do przegrywania tresci wizyjnej z DVD na 
CD-ROM jest niezb?dny zestaw bezptatne- 
go oprogramowania dost?pnego w Interne- 
cie 1 ), sktadajqcy si? z: 

□ kodeka umozliwiajqcego odtwarzanie fil- 
mow w formacie DivX (zawiera takze ko- 
dek MP3), 

Q programu do dekodowania filmow DVD, 

□ programu do konwersji filmu na DVD 
w formacie MPEG-2 do formatu DivX, 


^ Pod adresem: http://mpeg4.of.pl 


□ programu umozliwiajqcego prawidtowe 
zsynchronizowanie dzwi?ku z obrazem, 

□ programu dzielqcego zbior *.avi na cz?- 
sci; bardzo przydatny wowczas, gdy film nie 
miesci si? na jednej CD, 

□ kalkulatora przeptywnosci ( bitrate ) wyli- 
czajqcego przepiywnosc strumienia danych w 



Rys. 2. Ekran programu do wyznaczania parametrow 
wyjsciowych kopii filmu DVD nagrywanej na CD 
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Rys. 3. Scena z filmu „Operacja Koza” nagranego w formacie DivX na 
CD-ROM i odtwarzanego przy uzyciu Media Player, a 


.aleznosci od wolnej pojemnosci dysku 
lub ptyty (HD lub CD). 

Kodek DivX opracowat But Jerome 
Rota, 27-letni Francuz b^dqcy eksper- 
i 9 m w dziedzinie kompresji wizji. Pod- 
on wspotprac§ ze specjalistq nie- 
mieckim ,Max Morice” w celu prze- 
cworzenia kodu MPEG-4 z Microsoft 
Windows w taki sposob, aby kazdy 
uzytkownik Internetu mogt go uzywac 
do tworzenia skompresowanych pli- 
kow wizyjnych. 

Z myslq o konwersji DVD przerobiono 
oryginalne sterowniki tak, aby nadawa- 
iy s\q do konwersji ptyt przy zachowaniu 
jak najlepszej jakosci. W ten sposob 
powstaty dwie wersje: szybka ( Fast 
Motion) i wolna (Low Motion). Pierwsza 
jest stosowana do kodowania obrazu 
przy duzym upakowaniu i matej prze- 
piywnosci strumienia danych (np. 1 50 kbit/s), 
zas druga od 600 kbit/s wzwyz. Fast Motion 
daje lepszq jakosc przy matych przeptywno- 
sciach. Do konwersji DVD na CD lepiej jest 
uzywac Low Motion, poniewaz przy wi§k- 
szych przepiywnosciach (w granicach 
750-4-900 kbit/s) oferuje znacznie lepszq ja- 
kosc. 

MPE© 2 w® ©5vX 

Ponizsze oszacowania sq przeprowadzone 
przy zatozeniu zamiaru konwersji filmu trwa- 
iqcego 1 20 minut przy zachowaniu jakosci 
oryginatu. Zaktadajqc, ze przeptywnosc stru- 
mienia danych wyniesie 1 200 kbit/s, w ciqgu 
jednej sekundy filmu b§dzie przekazywane 
150 kB danych, czyli cafy 2-godzinny film 
b§dzie obejmowaf 150 kB *2 -3600 co sta- 
nowi 1 080 000 kB. Do tego dochodzi nie- 
skompresowany dzwi^k o modulacji kodowej 
impulsowej (PCM) z cz^stotliwosci^ 48 kHz, 
czyli 1 88 kB na kazdq sekundy, czyli 1 88 kB. 


• 2 *3600 co czyni 1 353 600 kB. Caty film 
z nieskompresowanq foniq zajmie zatem 
2 433 600 kB. Po skompresowaniu dzwi^ku 
z przepiywnosci^ 1 28 kbit/s na kazdq sekun- 
d§ potrzebne bedzie 1 6 kB, zas na caty film 
16 kB -2 -3600, czyli 115 200 kB. Pozsu- 
mowaniu tych wynikow otrzymuje sie 3 628 
800 kB - jest to miejsce niezbpdne na dys- 
ku do przeprowadzenia konwersji 2-godzin- 
nego filmu z DVD na CD. Do obliczania wy- 
nikowej przeptywnosci strumienia sygnatu 
wyjsciowego moze postuzyc program ad- 
vbitrate , ktorego gtowny ekran jest przed- 
stawiony na rys . 2 . 

Wymienione uprzednio programy, umieszczo- 
ne w archiwach *.zip, nalezy rozpakowac, 
a nastppnie zainstalowac na twardym dysku, 
a kodek divx31 1 alpha nalezy ponadto zare- 
jestrowac w systemie operacyjnym. Gtownym 
programem konwertuj^cym jest flaskMPEG- 
decs. Szczegotowe instrukcje dotyczqce ko- 
rzystania z wymienionych programow 


sq rowniez dost^pne w Internecie. 
W procesie przekodowywania piyt 
DVD na CD potrzebny jest jeszcze 
odtwarzacz DVD, moze bye progra- 
mowy, np. DVD PowerPlayer lub Mi- 
crosoft DVD Player. 

Przetwarzanie sygnatow wizyjnych 
zapisanych w formacie MPEG-4 wy- 
maga wielkiej mocy obliczeniowej 
procesora. Jezeli rozdzielczosc fil- 
mu nie przekraeza 352x288, to wy- 
starezy Pentium II 300 MHz lub 
AMD k6-2 350 MHz. Wi^ksze wy- 
magania powstaj^ wowczas, gdy 
film ma oryginalny format DVD (PAL 
720x576 lub NTSC 640x480). Wte- 
dy jest potrzebny o wiele mocniejszy 
komputer, z procesorem Pentium II 
450 MHz lub AMD k6-2 500 MHz. Proces 
przetwarzania moze trwac nawet kilkanascie 
godzin. 

Jak 

Otrzymane w wyniku konwersji pliki majq for- 
mat AVI ( Audio-Video Interlaced) i do odtwa- 
rzania postuzyc moze zwykiy Windows Media 
Player. Na rys. 3 przedstawiono scenp z filmu 
„Operacja Koza” nagranego w formacie DivX 
i odtwarzanego przy uzyciu Media Player’a. 
Oprocz niego mogq bye stosowane inne od- 
twarzaeze plikow DivX, takie jak np. Micro 
DVD Player lub wspomniany uprzednio (rys.1 ) 
VPlayer. Umozliwiajg one, w przeciwienstwie 
do Windows Media Playera, doiqczenie do wy- 
swietlanego filmu napisow z pliku tekstowego. 
Mozna zatem samodzielnie w domu wykonac 
ttumaezenie tekstow sciezki dzwipkowej na do- 
wolnie wybrany jpzyk (oczywiscie jedynie do 
uzytku domowego). h 

Cezary Rudnicki 


MUZYKAZ INTERNETU 

tFirma Creative zakonezyta rozlegte badania doty- 
czqce cyfrowej muzyki z Internetu, obejmujqce 
rowniez jej wptyw na zycie mieszkancow Europy. 
Badania zlecono firmie MORI, ktora przeprowa- 
dzita badania lokalne we Francji, Hiszpanii, Ho- 
landii, Niemczech, Polsce, Portugalii, Rosji, Szwe- 
cji, Wielkiej Brytanii i Wtoszech. t^eznie, badaniu 
ankietowemu poddano ponad 23 tys. mieszkancow 
Europy. Badanie daje przeglqd opinii klientow i obe- 
cnego stanu wykorzystania muzyki cyfrowej i tak: 
71 Jedna trzecia portugalskich uzytkownikow Inter- 
netu regularnie pobiera z sieci muzyk§, wiekszosc 
z nich co miesi^c; we Francji i Wtoszech liezba ta 
wynosi jednq piqtq. 

LI W Niemczech jest czterokrotnie wi^cej osob 
pobieraj^cych muzyk§ z Internetu niz w ktorymkol- 
wiek innym kraju europejskim objetym badaniem, 
liezba ta wynosi okoto 9,5 miliona osob. 

□ 1 00% Szwedow wyrazito niezadowolenie z plyt 


CD. Rosjanie (ankietowani w St. Petersburgu i Mo- 
skwie) byli podobnie niezadowoleni z ptyt CD, 
a 69% respondentow poszukiwato nowych sposo- 
bow zdobywania muzyki. 

□ 40% wszystkich uzytkownikow Internetu w Hi- 
szpanii regularnie pobiera muzyk§ z sieci - jest to 
najwyzszy odsetek w Europie. 

□ Mimo, iz Polska ma najskromniejsz^ liczb$ in- 
ternautow w Europie, to s$ oni doskonale zoriento- 
wani co do zalet muzyki z Internetu. Jedna czwar- 
ta pobiera muzyk§ z Internetu, poniewaz jest to ta- 
ni sposob zdobycia nagran, wyprzedzajqc Francj^, 
Holandie, Wielkq Brytani^ i Wtochy 

□ Ponad jedna czwarta Internautow z Wielkiej 
Brytanii i Holandii planuje wkrotce rozpoczcjc prze- 
chowywanie swoich nagran na przenosnych urzq- 
dzeniach elektronicznych. 

□ Ponad 90 milionow doroslych z badanych krajow 
ma dost^p do Internetu, a z tego okoto 65 milionow 
szuka sposobow przechowywania swoich kolekcji 
muzycznych w urzqdzeniach przenosnych. 

W Polsce badania przeprowadzita firma SMGKRC 


Polska - Media. Aoto najwazniejsze wyniki badan. 

□ Niemal co osmy Polak ma zamiar pobierac na- 
grania z Internetu i przechowywac je w kompute- 
rze PC; prawie tyle samo osob deklaruje ch§c ku- 
powania ptyt przez pobieranie ich zawartosci 
z Sieci. 

□ Co dwunasty Polak zrezygnuje w przysztosci 
z ptyt CD, a co dziesiqty za pi§c lat zapisze wszy- 
stkie swoje nagrania w urzqdzeniach przenosnych 
typu odtwarzacz plikow D.A.P. Jukebox. 

□ Dla wi^kszosci osob pobieranie nagran z Inter- 
netu warunkuje niska cena, cz^sc jednak korzysta 
z tego, aby zaimponowac znajomym i ekspery- 
mentowac z nowymi rodzajami muzyki. 

Choc na wymiarze dost^pu do Internetu w porow- 
naniu do sredniej europejskiej Polska lokuje si^ 
raezej na koncu stawki, interesujqce jest to, ze bli- 
sko 1/4 Polakow korzystajqcych z tego medium de- 
klarowata, ze sciqgata pliki MP3, co jest bliskie 
przeci^tnej w 1 0 badanych krajach. Mimo istniejq- 
cych barier zainteresowanie muzykq cyfrow^ jest 
duze. (cr) 
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WZMACNiACZ 

NAD C-370 


urz^dzenia, umieszczono duze, poczernio- 
ne radiatory, do ktorych przykr^cono tranzy- 
story mocy. Radiatory majq dodatkowo zqb- 
kowan^ powierzchni^ zeberek, co zwi^ksza 
catkowitq powierzchni^ chtodzenia. W stop- 
niu koncowym pracujq, po trzy tranzystory 
mocy potqczone rownolegle. S 3 to kom- 
plementarne tranzystory mocy typu 2 SA 
1943/2 SC 5200. 



Rys. 1. Ptyta przednia wzmacniacza i pilot 
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Rys. 3. Ptyta tylna wzmacniacza 


Przedstawiamy 
kolejny wzmacniacz 
znanej firmy New 
Acoustic Dimension 
(NAD), wyrozniajqcy 
si$ znakomitq 
konstrukcj£( i bards© 
dobrym brzmieniem. 

M imo pojawienia 
si$ wzmacnia- 
czy wielokana- 
towych, wspot- 
pracuj^cych 
z zestawami 
tzw. kina do- 
mowego, seg- 
menty stereofoniczne nadal najcz^sciej 
kupowanymi urzqdzeniami audio, a to 
przede wszystkim z powodu ceny, ktora 
jest wielokrotnie nizsza niz wzmacniaczy 
wielokanatowych wysokiej klasy. 
Prezentowany stereofoniczny wzmacniacz 
nalezy do znanych, dobrze dopracowanych 
produktow firmy NAD. Charakteryzuje go 
ciekawy, zaawansowany technicznie uktad 
elektroniczny, znakomite parametry elek- 
tryczne oraz perfekcyjne wykonanie. Jest to 
konstrukcja zintegrowana, z siedmioma wej- 
sciami liniowymi i dwiema p^tlami magneto- 
fonowymi. Moc wyjsciowa 2 x 150 W jest 
wystarczajqca do nagtosnienia nawet du- 
zych pomieszczen. Producent przewidziat 
rowniez mozliwosc pracy w uktadzie most- 
kowym (P wy = 300 W). 

Dodatkowymi atutami tego wzmacniacza 
jest mozliwosc odtqczenia uktadu regulato- 
row barwy dzwi^ku oraz roztqczenie uktadu 
wzmacniacza mocy od wzmacniacza napi§- 
ciowego. 

Tradycyjnie, wzmacniacz wyposazony zostat 
w funkcj§ "mi^kkie obcinanie" (Soft clip- 
ping ) ktorej dziatanie polega na "zaokr^gla- 
niu” w warunkach przesterowania, obcina- 
nego przebiegu, co brzmi znacznie mniej 
nieprzyjemnie. 

Ptyta przednia 

Aluminiowa ptyta przednia wzmacniacza 
jest w tradycyjnym dla firmy NAD dyskret- 


nym, szarografitowym kolorze i, podobnie 
jak cata obudowa, jest wykonana bardzo 
starannie (rys. 1). Aby obnizyc j$ nieco 
optycznie (jest dose wysoka) na ok. 1/3 wy- 
sokosci od gory wykonano poziomy rowek. 
W lewym gornym rogu umieszczono logo fir- 
my, pod ktorym znajduje si§ wtqcznik siecio- 
wy oraz ztocone gniazdo stuchawkowe. Da- 
lej znajdujq si$ wtqczniki zestawdw gtosni- 
kowych A i B oraz wtqczniki selektora wej- 
sciowego dla magnetofonu 1 i 2 , tunera, 
wejscie dodatkowe AUX, wideo, CD i mini- 
dysku. Kolejno umieszczono czujnik pro- 
mieniowania podezerwonego i wskaznik 
optyezny wt^czenia funkcji Soft clipping. 

Z prawej strony ptyty czotowej umieszczo- 
no regulatory barwy dzwi^ku, mi$dzy ktory- 
mi znajduje si$ wyt^eznik korekcji torn sy- 
gnatowego oraz regulator balansu. Jako 
ostatni umieszczono regulator wzmocnienia 
z duzq gatkq, ktorej potozenie mozna zmie- 
niac rowniez pilotem. 

Opis wn^trza 

Wn^trze wzmacniacza przedstawiono na 
rys. 2 . W cz^sci centralnej znajduje si$ za- 
silacz. Widoczny jest duzy toroidalny trans- 
formator sieciowy, ktory jest umieszczony 
w metalowej misce, petni^cej funkcj? ekra- 
nu magnetyeznego. W filtrze zasilaeza pra- 
cujq cztery kondensatory elektrolityezne po 
1 0 000 liF kazdy. Z boku, po obu stronach 


W celu zwi$kszenia rownomiernosci doci- 
sku tranzystorow mocy do powierzchni ra- 
diatora, pod kazdy wkr$t dociskajqcy tran- 
zystor podtozona jest specjalna naktadka 
z grubej blachy. Takie rozwi^zanie zabezpie- 
cza podktadki izolacyjne przed uszkodze- 
niem oraz zmniejsza rezystancj§ termieznq 
styku tranzystor-radiator. Do radiatordw 
przykr^cono rowniez ptytki drukowane z po- 
zostatymi elementami wzmacniaczy mocy. 
Tranzystory sredniej mocy umieszczone 
zostaty na dodatkowych radiatorach przymo- 
cowanych do ptytki. 

Pot^czenia silnopr^dowe we wzmacniaczu 
poprowadzono za pomocq miedzianych 
ptaskownikow. Po lewej stronie wzmacnia- 
cza umieszczono obwody sieciowe z ma- 
tym, zaekranowanym transformatorem za- 
silajqcym obwody czuwania, co umozliwia 
wt^czanie urzqdzenia pilotem. 

Sznur sieciowy, po wejsciu do wzmacniacza, 
owini^ty jest wokot pierscienia ferrytowe- 
go. Takie rozwi^zanie w duzym stopniu za- 
bezpiecza urzqdzenie przed przenikaniem 
zaktocen z obwodow sieciowych. Nalezy 
bowiem pami^tac, ze obecnie coraz cz^sciej 
linie energetyezne sq wykorzystywane do 
przesytania informaeji w ramach tzw. sy- 
stemow telesterowania, a to w istotny spo- 
sob powoduje wzrost poziomu zaktocen 
w obwodach sieciowych. 

Z prawej strony urz^dzenia umieszczone zo- 
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POZNAJEMY SPRZE|T 



mrn 


staty obwody wejsciowe. Wszystkie wej- 
scia wzmacniacza sq dotqczane do pozosta- 
rej cz^sci uktadow za pomoc^ miniaturo- 
wych przekaznikow, co swiadczy o klasie 
urz^dzenia. Cztery niskoszumowe wzmac- 
niacze napi^ciowe, pracuj^ce w torach sy- 
gnatowych, wykonano z elementow dys- 
kretnych i umieszczono na oddzielnych piyt- 
kach drukowanych, mocowanych pionowo 




f = 20 kHz X: 10 ps/dz Y:5V/dz 








Rys. 2. Wn^trze wzmacniacza 


do ptyty gtownej za pomocq ztqcz wielo- 
stykowych. Kazda ptytka jest umieszczo- 
na w oddzielnym metalowym kubku ekranu- 
jqcym. 

Do ptyty czotowej zostata przymocowana 
rowniez ptytka drukowana z uktadami ste- 
ruj^cymi pracq catego wzmacniacza. 
Potqczenia mi$dzy ptytkami wykonano za 
pomocq kabli zakonczonych wielostykowy- 
mi zt^czami. 

Ptytki drukowane, zgodnie z tradycj^ firmy, 
pokryte niebieskq soldermask^. 




R l = 8 £2 f = 4 kHz X: 50 ps/dz Y:5V/dz 

Rys. 4. Przenoszenie przebiegu prostokqt- 
nego o cz^stotliwosci 20 Hz (a), 20 kHz (b) 
oraz reakcja wzmacniacza na obciqzenie 
o charakterze reaktancyjnym (c) 


Na ptycie tylnej znajduje si$ jeszcze jedna 
para gniazd typu cinch do sprzezenia innych 
segmentow zestawu w jeden system, ktory 
moze bye sterowany wspolnym pilotem. 
Umieszczone zostato takze dodatkowe gnia- 
zdo sieciowe do dotqczenia jednego seg- 
mentu zestawu oraz przetqczniki: Migkkie 
obcinanie i przetgczanie wzmacniacza 
w tryb pracy mostkowej. 


Tablica 1. Maksymalna moc wyjsciowa w za- 
leznosci od rezystaneji obciqzenia i warunkow 
pomiaru 


Warunki pomiaru 

PwyIW] 

Kanat L 

Kanat P 

R l = 8Q 
f = 1 kHz 

Sterowanie pojedyneze 

180,0 

181,7 

R L = 8£2 
f = 1 kHz 

Sterowanie razem 

129,3 

131,6 

R L = 4£2 
f = 1 kHz 

Sterowanie pojedyneze 

189,8 

184,7 

R L = 4 £2 
f = 1 kHz 

Sterowanie razem 

155,6 

153,5 


Tablica 2. Wspotczynnik ttumienia dla roznych 
cz^stotliwosci 


f [kHz] 

0,1 

1 

5 

10 

15 

20 

R L = 8£2 
Kanat L 

188,7 

172,6 

172,6 

160,0 

149,8 

124,2 

R L = 8£2 
Kanat P 

174,6 

169,5 

172,7 

160,3 

148,9 

123,4 


Aby wt^czac i wytqczac inne segmenty ze- 
stawu (zasadniezo firmy NAD, ale mogq 
bye innych producentow, jezeli majq tak$ 
funkcj§), we wzmacniaczu C-370 przewi- 
dziano specjalne gniazdo typu jack, ozna- 
czone jako Trigger out- 12 V. 


Plyta tylna 

Na ptycie tylnej (rys. 3) znajduje 
si§ 7 par ztoconych gniazd wej- 
sciowych typu cinch oraz dwie 
pary gniazd do nagran magneto- 
fonowych. Umieszczone zostaty 
rowniez 2 pary gniazd wyjscio- 
wych ze wzmacniacza napi^cio- 
wego. Poziom sygnatu jednej pa- 
ry mozna regulowac potenejome- 
trem. Na ptycie tylnej umieszczo- 
no takze gniazda wejsciowe 
wzmacniaczy mocy, ktore sq tq- 
czone ze wzmacniaczem napi§- 
ciowym specjalnymi zworami. 

Do mocowania przewodow gto- 
snikowych zastosowano dwa 
komplety solidnych zaciskow labo- 
ratoryjnych. 


DANE TECHNiCZNE 


Moc dynamiezna dla R, 


Wzmacniacz mocy 


80 

600 W 

Znamionowa moc wyjsciowa 
w pasmie 20 Hz+20 kHz. 


4 £2 

Wzmacniacz napi^ciowy 

800 W 

R l = 8Q,4D 

Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych 

2x120 W 

Impedancja wejsciowa dla wejsc: 
MD. CD. wideo. Aux, tuner 

300 k£2 II 320 pF 

dla mocy znamionowej 
Moc dynamiezna dla R, 

< 0,03% 

Magnetofon 1 . Magnetofon 2 
Napiecie znamionowe 

8S2 

2x210 W 

wejsciowe (U = 1 V) 
Stosunek S/N (dla U wy = 0,5 V) 
Pasmo przenoszenia 
Wspotczynnik znieksztatcen 

290 mV 

4 £2 

2 x 340 W 

>100 dB 

2 Cl 

Wspotczynnik ttumienia 

2 x 450 W 

20 Hz-20 kHz ±0,2 dB 

(R l = 8 £2. f = 50 Hz) 
Znamionowe napiecie wejsciowe 

>150 

nieliniowych (U^ = 5 V) 
Impedancja wyjsciowa 

<0.01% 

(dla R L = 8 £2) 

1,1 V 

wzmacniacza napieciowego 

75 n 

Wzmocnienie napifeiowe 

29 dB (30 v / v ) 

Impedancja wyjsciowa 


Pasmo przenoszenia 

20 Hz+20 kHz ±0.3 dB 
3 Hz-70 kHz -3 dB 

dla wyjscia stuchawkowego 
Regulacja barwy dzwieku: 

220 £2 

Stosunek S/N (A) 

>100dBpfzyP wy =1 W 
>1 20 dB przy mocy 

basy 

+6,0 dB 100 Hz 
-5.0 dB 100 Hz 

Praca w uktadzie mostkowym 

znamionowej 

soprany 

+5,8 dB 10 kHz 
-5.0 dB 10 kHz 

Znamionowa moc wyjsciowa 


Wymiary (szer.x wys.x dt.) 

435x132x350 mm 

r l = 8 n 

300 W 

Masa 

Cena 

12.3 kg 
ok. 3800 zt 
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Pomiary 

Zmierzono maksymaln^ moc wyjsciow^ dla 
rezystancji obci^zenia 4 Q i 8 Q. (tablica 1), 
wspotczynnik ttumienia w funkcji cz^stotliwo- 
sci (tablica 2 ), ttumienie przestuchow mi^dzy 
kanatami, przenoszenie przebiegu prosto- 
k^tnego o cz^stotliwosci 20 Hz i 20 kHz, od- 
pornosc wzmacniacza na obci^zenia o cha- 
rakterze reaktancyjnym oraz znieksztatcenia 
w funkcji mocy wyjsciowej i w funkcji cz^sto- 
tliwosci. Zbadano rowniez przebieg regulacji 
barwy dzwi^ku. 

Duzy transformator toroidalny pracuj^cy w za- 
silaczu oraz silny stopien wyjsciowy umozliwia- 
j 4 uzyskanie z obu kanatow ponad 300 W mo- 
cy wyjsciowej. 

Wspotczynnik ttumienia ma duze wartosci, 
szczegolnie w najbardziej istotnym dolnym za- 
kresie cz^stotliwosci. 

Przenoszenie przebiegu prostok^tnego o cz§- 
stotliwosci 20 Hz i 20 kHz (rys. 4) jest czyste, 
bez podwzbudzen i przerzutow. 
Wzmacniacz charakteryzuje si§ rowniez do- 
brq odpornosci^ na obciqzenia o charakterze 
reaktancyjnym. Obciqzenie wzmacniacza 
dwojnikiem RC (8 Q 1 1 0,47 pF) spowodowa- 
to jedynie nieznaczne odksztatcenie prze- 
biegu wyjsciowego. 

Na przyzwoitym poziomie jest rowniez ttu- 
mienie przestuchow mi^dzy kanatami (rys. 5). 
Przebieg wspotczynnika znieksztatcen nieli- 
niowych w funkcji mocy wyjsciowej dla cz^sto- 



Rys. 5. Ttumienie przestuchow mi^dzy kanatami Rys. 6. Przebieg wspotczynnika znieksztatcen 
w funkcji cz^stotliwosci nieliniowych w funkcji mocy wyjsciowej 


h[%] 



20 40 60 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 


Rys. 7. Przebieg wspotczynnika znieksztatcen 
nieliniowych w funkcji cz^stotliwosci przy statej 
mocy wyjsciowej 

tliwosci 1 kHz i 1 0 kHz przedstawiono na rys. 
6 . Wzrost znieksztatcen dla maiych mocy 
wyjsciowych jest zjawiskiem normalnym 
w przypadku wzmacniaczy mocy pracuj^- 
cych w klasie AB. 

Na rys. 7 przedstawiono przebieg wspotczyn- 
nika znieksztatcen nieliniowych dla mocy wyj- 
sciowej 1 W i 1 00 W w funkcji czestotliwosci. 
Regulator barwy dzwi^ku zapewnia niewiel- 
kie zakresy regulacji ok. ±6 dB dla krancow 
pasma, uzaleznione dodatkowo od potozenia 



Rys. 8. Przebieg regulacji barwy dzwi^ku 


slizgacza potencjometru regulacji wzmocnie- 
nia (rys. 8 ). Hi-Fi ■ 



44RW65ES 

PROJEKTOR EKRANOWY 


DVH8090 

MAGNETOWIDY: CYFROWE, 
SVHS-ET, VHS HI-FI 


DTH4500 

ODTWARZACZ DVD/MP3 


DAR 2060 

DWUSZUFLADOWA 
NAGRYWARKA PtYT CD-R/CD- 


Kup jeden z telewizorow z wbudowanym odtwarzaczem DVD: 32WT45ES, 28WT25ES 


lub 24WT25ES, a otrzymasz w prezencie telewizor z serii Thomson LIFE 


THOMSON 

Look Listen & Live" 



www.thomson.pl 






o) S&-& 383 SQJA & n §) jj SJ 3 


Specjalistyczny serwis naprawa: gtowice telewizyjne, modulatory wszelkich typow, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663 57 80.0 604 799 655. 

Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku (kazdq ilosc) 
"Z.E. ELGRAF" 66-131 Cigacice, ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70, 0606933374. 

Wykrywacze metali. Dokumentacje. Ptytki - sprzedam. Sylwester Krolak, ul. Wyki 
19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

PRZYRZ/\DY DO TESTOWANIA I REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel.(0- 22)643 81 19. 

LASERY. GLOWICE VIDEO - nowe testowane z gwarancj^. VIDEO HEAD SERVICE 
31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, tel. (0-12) 411 03 70 fax (0-12) 411 04 01 

ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 

Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego typu, trafa gtosnikowe, schematy do 
budowy wzmacniaczy Hi-Fi. Kupno -sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, 
tel. +48 (0-22) 847 11 56, 0601 34 28 70. 

Atrapy kamer, kamery, obudowy do kamer, centrale alarmowe, czujki, kontrolki LED 220 V - 
tanio. Wysylka za pobraniem. Faktury VAT. ELEKTROPOMIAR, ul. 29 listopada 30, 32-500 Chrza- 
now, tel./fax (0-32) 627 60 82, www.elektropomiar.com.pl 

Sprzedam wzmacniacz lampowy typ: WR-75/62. moc 75 W, rok pr. 65, 
tel. 084-639 64 04 - prosic Wojtka. e-mail: passkudnik@onet.poczta.pl 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT do wszystkich marek. Gwarancja 
zwrotu, wysytka na telefon. Baterie gratis!. 

itfAGNETRONY I inne cz^sci do kuchenek mikrofalowych. "IZOTECH” 

30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 423 33 66 www. izotech.com.pl 


www. piloty . pi 


MASZCZYK® 

ZAKtAD TW0RZYW SZTUCZNYCH 
05-071 Sulejbwek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20 

Fax (0-22) 783-90-85, E mail; maszcz@pol.pl 
www.maszczyk.pol.pl 

POLECAMY SZEROK/\ GAME; 

IMOWOCZESNYCH ^a ^ 

OB U DOW oV 

jy 

URZ/\DZEN 

iSLEKTRONBCZNYCH 

SKLEP FABRYCZNY BIUROSERWIS 

(WZORCOWNIA) ’’WOJANT 

Warszawa, ul. Chrubieszowska 6 
tel. 631 -25-72 - 9°°-1 7°° 


012 333 S 

systemy a Sam owe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodbw 
w dowolnych konfiguracjach 
Sklep - pawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(rog Kusprowicza i Wolumen 53) 

C/yrmy w czasic trwania giddy elckirontczncj 
w soboty w godz. I3°°-16 00 
oraz w niedziolc w go<lz. ft 00 - 1 3°° 

Sprzedaz wysyfkovva 

Fimia "Gerard - Systemy Alarmowe" 
zaprasza instalntorrtw do biura handlowego 
pr/.y ul. Suwalskiej 36 cl lok. 8 
(IV pietro - poddasze) 
od poniedzialku do piatku w godz. 8 C,C M6°° 
tel. (022) 675-66-20, 06(12-251-160 
tax 674-11-44 

zapytania o ofert$ oraz zamowienia prosz^ 
skladad listownie, iclefonicznie lub laxem: 

Gerai d Heering 

03-252 Warszawa, ul. SuwaLska 36 d lok. 8 
c-mail: biuro@gerdjd.pl httpi/Avww.gerard.pl 



Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S. A. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmuj^: 

- jednostki kolportazowe "RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

- 'RUCH'' S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 

01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33, 

konto Pekao S.A. IV O/Warszawa nr 12401053-40060347-2700-401112-005 
Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujy: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% wyzsza od 
krajowej. Dostawa odbywa sie poczta zwykly w ramach optaconej prenumeraty 
z wyjytkiem zlecenia dostawy poczta lotnicza. ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na IV kwartat 2001 roku prenumerate w "RUCH-u” nalezy zamowic do 
5 wrzesnia. 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumerate krajowa przyjmuja wszystkie urzydy pocztowe oraz 
doryczyciele (na wsi i w miejscowosciach. gdzie dostep do urzedu pocztowego 
jest utrudniony). 

Na IV kwartat 2001 roku prenumeraty nalezy zamowiC do 31 sierpnia. 


comput r CMNZ 

C.B.C. jest japonskq firm^, ktora od 1 925 r. specjalizuje si§ 
w dystrybucji sprz^tu CCTV, wykorzystywanego w systemach 
monitoringu i ochrony budynkow. 

Biuro w Polsce w zwi^zku z dynamicznym rozwojem potrzebuje 
kandydatow na stanowisko: 

INZYNIER 

ds telewizji przemystowej 

Osoba na tym stanowisku b^dzie cztonkiem europejskiego zespo- 
iu technikow CBC Europe, b^dzie rowniez odpowiedzialna za repre- 
zentowanie polskiego biura. 

Do obowi^zkow osoby na tym stanowisku nalezeb b^dzie: 

^ techniczne wsparcie klientow CBC 
^ rozwoj nowych produktow 
^ naprawa sprz^tu 

Od kandydatow oczekujemy: 

❖ wyksztatcenia technicznego i wiedzy z zakresu transmisji 
wideo i CCTV 

❖ dobrej znajomosci j§zyka angielskiego 

❖ wiedza i doswiadczenie w naprawie sprz^tu z zakresu IT b^dzie 
dodatkowym atutem 

o gotowosci odbywania cz^stych podrozy stuzbowych 

Zatrudnionym kandydatom oferujemy interesuj^c^ prac$ daj^ 
mozliwosb uczestniczenia w realizacji roznorodnych zadan 
oraz perspektywy dalszego rozwoju zawodowego. 

C.V. oraz list motywacyjny w j^zyku angielskim 
prosimy przesyiad pocztq na adres: 

C.B.C. (Poland) Sp. z o.o. ul. Morcinka 5, paw. 6 

01 -496 Warszawa http://www.cbcpoland.pl 



✓ KLAWIATURY 

NA ZAA/IOWIENfE 

- membranowe 

- si likono we 
STANDARDOWE-PRZEMYStOWE 

- w obudowie ze stali lub tworzywa 

- klasy Ex 

- do modufu 19 " 

- opcjonalnie trackball, touchpad 


✓ OBUDOWY 

✓ SILIKONY 

✓ Zt/\CZA 


LC ELEKTRONIK 


ra 

ELEKTRONIK 
ISO 9001 


nadajemy 

ksztatt 

elektronice 


— . ul. PuKewa 53. 01-969 Warsaw 

e-mail: Icel@lcel.corn.pl ter --8225&9S300. r» - 43225 &«? 53 io 


www.lcel.com. P* 



KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty Sp . 2 0 . 0 . 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 L6D t 


tel. /42 632 47 92, 633 32 84 

639 74 51, 630 42 64 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl www.qwerty.pl 




Advanced Digital Broadcast Polska 


ADB jest mi^dzynarodowym przedsi^biorstwem projektujqcym urzqdzenia 
(set-top box) do odbioru cyifrowej transmisji satelitamej, kablowej i naziemnej. 
Dodatkowo ADB projektuje inne nowoczesne urzqdzenia zwiqzane z 
dystrybucjq, (broadcast) danych cyfrowych, w tym: intemetowe odbiomiki 
satelitame, intemetowe modemy kablowe, urzqdzenia do c^/frowego zapisu i 
odtwanzania programdw telewizyjnych. ADB dostarcza rdwniei rozwiqzania z 
zakresu takich dziedzin jak: e-commerce, interaktywna telewizja i systemy 
kontroli do$t§pu do komercyjnych serwisdw telewizyjnych. 

Siedzibq,oddziahj ADB w Polsce jest Zielona G6ra. 


ADB poszukuje pracownlkdw na stanowlsko: 

IN2YNIER ELEKTRONIK 

Wymaganla: 

- ukoriczone stud la elektronlczne lub pokrewne 

- umlejQtnogd czytanla dokumentacjl w jQzyku anglalsklm 
Dodatkowo doSwfadczenle w jednej z ponliazych dzledzJn: 

- prpjektowanie ukladdw elektronicznych 

- prpjektowanie dwu - i wi^caj warstwowych obwod6w dmkowanych 

- prpjektowanie obwoddw wysokioh czpstotliwo6ci 

- prpjektowanie uktadbw scaJonych 

ADB Polska oferuje: 

- InterosuJ^c^ I rozwljaj^cp, pracp 

- moillwo66 samoreallzacjl 

- mo2ilwo§d wykorzystywanla najnowszych technologll 

- mo21iwo66 wyjazddw za granicp 

- konkurencyjne wynagrodzenie 

- kursy doskonalenia zawodowego (np. z zakresu elektroniki, j.angieiskiego) 

- pracp z wysoce wykwalifikowan^ kadrei 

- pracp w mtodym, ezybko rozwijajpcym sip zespote 

ADB Polska Sp. z o. o. 

Homan Resources Section 
Ul. Trass P&nocna 16 
65-119 Zielona G6ra 

Tel: (068) 451 51 51 E-mail: Reknriacia@adb.pl 
Pax: (068) 327 00 13 http://www.adb.pl 
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Najpopularniejsze oscyloskopy cyfrowe czasu rzeczywiste 



BBSS 


W standardzie: 2 lub 4 kanaly, IGS/s, LCD mono, podwojna podstawa czasu, pomiary automatyczne, kursory, autoset, 
pami§c dwoch przebiegow i pieciu nastaw 
W opcji: GPIB/RS232C/Centronics, FFT, torba 


TDS210 

2 kanaly, 60MHz 


TDS220 

2 kanaly, 100MHz 


TDS224 

4 kanaly, 100MHz 




3 lata gwarancji 


Tektronix 

/ 


Dystrybutor oraz serwis: 


TesPol s.c. 


50-512 Wroclaw, ul. Tarnogajska 11/13 
tel. 071/783-63-60, 336-75-20 
fax 071/783-63-61 , 367-38-93 
e-mail: tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


Partnerzy handlowi:_ 
P.H. Biall 

80-180 Otomin-Gdansk 
ul. Sloneczna 43 
tel. 058/322-11-91 
fax. 058/322-11-93 


NDN 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 
641-61-96 



FINEST SERI 1 700 JUZ W SPRZEDAZY 



Kongqktancja 


Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 


http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Przedstawiciel: MERASERW, 41-200 Sosnowiec ul. 
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02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
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le kanaty 

jjg)-imp. 1MQ/25pF 
wejsciowe (bezposrednie) 


* 1q\ 


ranie lOOMS/a w kanale / 

up, auto kaWbracja 

rany szybka transformata Fouriera (FFT) 


Wyzwalanie NORM, AUTO, SINGLE, TV-V, TV-H 
Potqczenie z PC przez Centronics (kabel w komplecie) 
Oprogramowanie pod Windows 95/98 (na wyposazeniu), 
tworzy na ekranie monitors wirtualnq ptytq czotowq 
oscyloskopu 


HC 9301 Gemmta 

□ Cz^stotliwoSc 31 MHz 

□ Probkowanie 40 MS/s 

□ Rozdzielczo£6 12 bitow 

□ Dtugosc rekordu 16 k 

□ RS-232c standard, GPIB - opcja 

□ Oprogramowanie Windows 
Dostqpna wersja dwukanatowa 


ATEST 

PCBiC 


jMli S88 zectajw lutujqco 

□ O^zczqdzacz energii 

□ Odsysacz elektroniczny (podctenienie 600mm Hg) 

□ Lekka kohc6wka lutownicza 

□ Termopinceta (opcja) 

□ V^dmuch gorqcego powietrza (opcja) 

□ wjymiennegr< 

□ Szybkienagrz 

□ Konstrukcja a 

□ Bezpieczne 

□ Bogatewyp 


□ Pasmo 100 MHz i pr^dkosc probkowania 100 MS/s (25 GS/s)\v kanale. 

S Q~ Dtugosc rekordu rejestracji 125 kB/na kanat. 

□ Pon^aT^/q^.j Ldoktadny dziqki Wautomatycznym funkcjom pomiarowy n. 

□ Szeroki wy Do/'t/y^6^ wyzwaianiy wtqcznie z: wyzwalaniem sygnatami 
telewizyjnymi, opoznionym wyzwalaniem zdarzeniami, wyzwalaniem 
opoinionym itd. 

□ Automatyczna konfiguracja poczqtkowych warunkdw pracy oscyloskopi 
z trybem szybkiego ustawiania i akwizycjq przebiegdw. 

□ Podstawa czasu: od 2 ns/dz do 5 s/tft^ , ^ : J > v *>v ;: 

□ Czutoscodchylaniapionowego:od2mV/dzdo5y/dz. 

□ 4 try by akwizycji: probkowanie, wykry^anle wartoSgi szczytowej, 

? icirpHnianip aknmnla^ia 4? v- 


opcjoSnalne 


Podstawka 100SL, zestaw pincet i czyscik 460 
przy zakupie zestawu NDN 988 
GRATIS! 






Tnkironix I US 120 




VlL ?x 


0 cyloskopy IDS 200 typu Real time (czasu rzeczywistego) z 
w udowanym portem Centronics, waga 1,5 kg. 


Kanaty 

Pasmo 

F obkowanie/kanat 
F odstawa czasu 
Tryby przetwarzania 
Wyzwalanie 
D ugosc rekordu 


TDS210 TDS220 TDS224 

2 2 4 

60MHz 100MHz 100MHz 

IGS/s IGS/s IGS/s 

5 ns 5 s/dz 

sample, average, peak detect 
edge.video, set to 50%, external 
2500 punktow/kanat 



RABATY 
DO 1 5% 

ns 224 


( 


Jezeli Tektronix 


Tuiaronix :ns3i)5-sr 



-fife 


Kanaty 

Pasmo 

P' obkowanie/kanat 
Podstawa czasu 
7 by przetwarzania 
Wyzwalanie 
Rozdzielczosc pionowa 
L jgosc rekordu danych 


TDS 3012 

2 

100MHz 

1.25GS/S 

4ns-10s/dz 


TDS3032 

2 

300MHz 

2.5GS/S 


TDS3052 

2 

500MHz 

5GS/S 


TDS3014 

4 

100MHz 

1.25GS/S 


TDS3034 TDS3054 

4 4 

300MHz 500MHz 
2.5GS/S 5GS/S 


2ns^10s/dz Ins-1 Os/dz 4ns-10s/dz 2ns-10s./dz 1ns-M0s/dz 
sample, average, peak detect.envelope. single sequence 
edge.video, 

9 bitow 
10K 



TDS 3000: ekran DPO, FDD 3,5”, 
port Centronics, opcjonalnie ob- 
stuga: RS232c, GPIB, VGA, FFT, 
wspotpraca z sieciq LAN, mo- 
dut akumulatora, anaiiza sygna- 
tu telewizji cyfrowej, modut TV 
(PAL, SECAM, NTSC), oprogra- 
mowanie WSTRO, waga 3 kg 



Seria przenosna THS 700 to dwu kanatowy oscyioskop 
i cyfrowy miemik z dataloggerem, zasilanie z akumulatordw 
NiCd, ekran LCD z podswietleniem, temp, pracy: ( 10°C 
++50^ izolowane galwanicznie wejgcla, waga 1kg. 
Anaiiza mocy i harmonicznych tylko 720P 
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Pasmo 

Probkowanie/kanat 
Podstawa czasu 
Tryby przetwarzania 
Wyzwalanie 
Detekcja impulsow 
Dtugosc rekordu 
3-3/4 DMM 


THS720/720P 

100MHz 
500 MS/s 
5 ns - 50 s/dz 


THS730A 

200MHz 

IGS/s 

2 ns - 50 s/dz 


sample, average, peak detect, envelop 
edge, pulse, video, external 
8 ns 

2500 punktow/kanat 

trueRMS VAC. VDC. Q, ciqgtosc. test diody 
dB, dBm 


ZAMOW KATALOG URZ^DZEN! 

-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 


http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 


Myslates, ze nie ma doskonalszego zrodta dzwi^ku niz CD? 
Teraz jednak istnieje Super Audio CD. 

Subtelnie rozroznia i wiernie odtwarza 
wszystkie dzwieki. Sprawia, ze w zaciszu domowym 
mozesz stuchac koncertu niczym na zywo. 

Odtwarzacz Philips SACD 1000 to prawdziwa 
rewelacja dla melomanow. Nowa technologia 
wspotopracowana przez Philipsa gwarantuje niezwykl^ 



dzwl^kl SuUta 




jakosc dzwi^ku dzifki 6 kanalom czysto i naturalnie 
odtwarzaj^cym dzwieki. Wyraznie ustyszysz kazdy instrument 
z osobna. Jak to jest mozliwe? 

Technologia Direct Stream Digital (DSD) 
zapewnia najczystszy mozliwy dzwi^k i niezwykt^ dynamik$. 
Odtwarzacz Philips SACD 1 000 
jest kompatybilny z istniej^cymi 
formatami audio CD. CD-R. CD-RW. DSD. 

Philips SACD 1 000 to takze najwyzszej jakosci 
odtwarzacz DVD klasy hi-fi High-End. 

Krotko mowi^c, jest to system najnowszej generacji. 







